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O Strukwrelementen auseewahlt aus der Gruppe 



(57) Abstract: The invention relates to 
a composition for treating metal surfaces 
and for separating metals or metal alloys 
from plastic surfaces, containing a) at 
least one polymer as component A made 
of structural element (1) and at least 
three structural elements from a group 
comprising (2), (3), (4), (5); b) water or 
another solvent suitable to solve, disperse, 
suspend, or emulsify the polymer as 
component B; c) optional surface-active 
compounds, dispersing agents, suspending 
agents, and/or emulsifiers as component 
C. The invention also relates to a method 
for treating a metal surface and a method 
for separating metals or metal alloys from a 
plastic surface, the metal surface or plastic 
surface being brought into contact with a 
polymer (component A). Also disclosed is 
the use of polymers (component A) to treat 
metal surfaces and separate metals or metal 
alloys from a plastic surface and polymers 
made of special components A' a, A'b, and 
A'c. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Zusammensetzung zur 
Behandlung von Metalloberflachen sowie 
zur Abscheidung von Metallen oder Me- 
tallegierungen auf Kunststoffoberflachen 
enthaltend a) mindestens ein Polymer 
als Komponente A aufgebaut aus dem 
Strukturelement (I) und mindestens drei 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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bestehend aus (2), (3), (4), (5), b) Wasser oder ein anderes Losungsmittel, das geeignet ist, das Polymer zu losen, zu dispergieren, 
suspendieren oder zu emulgieren als Komponente B; c) gegebenenfalls oberflachenaktive Verbindungen, Dispergiermittel, Sus- 
pendiermittel und/oder Emulgiermittel als Komponente C. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Behandlung einer 
Metalloberflache, sowie ein Verfahren zur Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf einer Kunststoffoberflache, worin 
die Metall- oder Kunststoffoberflache mit einem Polymer (Komponente A) in Kontakt gebracht wird. Weiterhin betrifft die Erfind- 
ung die Verwendung von Polymeren (Komponente A) zur Behandlung von Metalloberflachen sowie zur Abscheidung von Metallen 
oder Metallegierungen auf einer Kunststoffoberflache und Polymere, aufgebaut aus speziellen Komponenten A* a, A'b und A s c. 
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Derivate von Polymeren fur die Metallbehandlung 



Die Erfindung betrifft Zusammensetzungen zur Behandlung von Metalloberflachen, 
10 Verfahren zur Korrosionsschutzbehandlung von Metalloberflachen, sowie die Verwendung 
von Polymeren zur Behandlung von Metalloberflachen. Des weiteren betrifft die Erfindung 
eine Zusainmensetzung und ein Verfahren zur Abscheidung. von Metallen oder 
Metallegierungen auf Kunststoffoberflachen. 



15 



20 



25 



Die Korrosion von Metallen stellt ein Problem bei der Herstellung, Verarbeitung und 
Verwendung von Gegenstanden dar, die Metalle enthalten. Zur Verlangsamung oder 
Verhinderung der Korrosion werden daher Schutzfilme und Korrosionsinhibitoren 
eingesetzt. Wahrend ein Schutzfilm permanent auf das Metall aufgebracht wird, wird ein 
Korrosionsinhibitor bevorzugt Stoffen, insbesondere fltissigen Mischungen zugesetzt, die 
bei Kontakt mit dem Metall Korrosion verursachen oder beschleunigen wiirden. Sowohl 
die Schutzfilme als auch die Korrosionsinhibitoren konnen in Form von Polymeren 
vorliegen bzw. Polymere enthalten. Besonders interessant sind Zusammensetzungen, in 
denen kein toxisches Chromat verwendet werden muB. Solche Zusammensetzungen sind 
bereits aus dem Stand der Technik bekannt. 

EP-A 0828 197 betrifft Formulierungen zur Entfemung von Photoresisten und Atzresten 
von Halbleiteroberflachen, die Wasser, mindestens eine Aminoverbindung und einen 
Korrosionsinhibitor enthalten. Der Korrosionsinhibitor ist ausgewahlt aus quartaren 
Ammoniumsilikaten und oligomeren Kondensationsprodukten aus einem Katechol, einem 
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Aldehyd oder Keton und gegebenenfalls einer phenolischen Verbindung, bevorzugt einem 
Brenzkatechin-Formaldehyd-Oligomer. 

US 6,130,289 betrifft wassrige Phenolharzdispersionen, wobei das Phenolharz aus der 
Umsetzung eines Phenolharzprecursors, bevorzugt eines Resols, und eines Modifiers, der 
eine ionische Gruppe, bevorzugt eine Sulfonat-Gruppe und eine mit dem 
Phenolharzprecursor reaktive Gruppe, bevorzugt eine Hydroxy- oder Hydroxyalkyl- 
Gruppe aufweist, erhalten wird. Diese Phenolharzdispersionen sind zur Beschichtung von 
Metalloberflachen geeignet. 



Aufgrund der Wichtigkeit und Anwendungsbreite von Korrosionsinhibitoren und 
Schutzfilmen fur Metalloberflachen besteht ein grofier Bedarf an Schutzfilmen und 
Korrosionsinhibitoren, deren Eigenschaftsspektren wie Haftung auf der Metalloberflache, 
Inhibierungswirkung und hydrophober Charakter, den hohen Anforderungen, denen die 
behandelten Metalloberflachen gerecht werden miissen, genugen. Des weiteren sollen die 
Komponenten der Schutzfilme bzw. Korrosionsinhibitoren leicht und in genugender 
Menge zuganglich und moglichst preiswert sein. 

Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung von Zusammensetzungen 
zur Oberflachenbehandlung von Metallen, die wenigstens eine der folgenden 
Verbesserungen der Metalloberflache zur Folge hat: verbesserter Korrosionsschutz, 
verbesserte Haftung fur nachfolgende Vergutungsschichten (z. B. Lackierung oder 
Metallabscheidung), Passivierung, glattere Oberfache (beim Glanzen, Beizen, 
ElektropoUeren). Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist weiterhin die Bereitstellung von 
Verfahren zur Oberflachenbehandlung von Metallen und von als Komponenten fur die 
erfindungsgeniaBen Zusammensetzungen geeigneten Polymeren, die den genannten 
Anforderungen genugen. Femer sollen mit der vorliegenden Erfindung Zusatze fur die 
Abscheidung von Metallen zur Verfugung gestellt werden. Des weiteren sollen 
Zusammensetzungen und Verfahren zur Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen 
auf Kunststoffoberflachen bereitgestellt werden. 
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Diese Aufgabe wird gelSst durch erne Zusammensetzung zur Behandlung von 
Metalloberflachen enthaltend: 



(2) 



1 



a) mindestens ein Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement (1) 
5 (1) 

und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




OM 9" 

OM 





10 (3) 1 und/oder 

OM 

,OM 



(4) 




(5) : ! und/oder : { und/oder ^ 

worin 

in Strukturelement (1) 

15 R" Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyk Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit 

weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder 
Aminogruppen, substituiert sein kann oder duxch Heteroatome, bevorzugt 
Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen 
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enthalten kann; bevorzugt ist R' Wasserstoff oder Ci-6-Alkyl, C x _6- 
Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl oder C 6 -io-Aryl, 
in Strukturelement (3) 

R" und R m beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 
bedeuten, bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, 
Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylreste, besonders bevorzugt 
Wasserstoff oder Ci- 6 -Alkyl- oder C^io-Arylreste, 

in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder Kaliumion 
bedeutet, oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein 
Erdallcalimetallkation oder Zn, Zr 5 Cr, Mil Fe 5 Co ? Ni, Cu, Al, Ce, V, 
besonders bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, wenn 
genugend zu kompensierende negative Ladungen vorhanden sind, 

und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt 
Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppecu substituiert sein kann oder durch 
Heteroatome; bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; 
bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci^-Alkyl, Ci^-Hydroxyalkyl, Ci-*- 
Aminoalkyl oder C6-10- Aryl; 

b) Wasser oder ein anderes Losungsmittel, das geeignet ist, das Polymer (Komponente 
A) zu losen oder zu dispergieren, suspendieren oder zu emulgieren als Komponente 
B; 

c) gegebenenfalls oberflachenaktive Verbindungen, Dispergiermittel, Siispendiermittel 
und/oder Emulgiermittel als Komponente C. 

Diese erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann in alien Verfahren zur Metallbehandlung 
eingesetzt werden, insbesondere in solchen, bei denen Korrosion einer Metalloberflache 
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auftreten kann. Solche Verfahren sind beispielsvveise die Passivierung, insbesondere 
Phosphatierung von MetaUoberflachen, bevorzugt chromatfrei, das Beizen von 
MetaUoberflachen, die Versiegelung von MetaUoberflachen sowie die MetaUabscheidung 
auf MetaUoberflachen, zum Beispiel durch Vernickeln, Verzinken, Verzinnen, Verkupfern 
oder Legierungsabscheidungen. Des weiteren konnen die Zusammensetzungen zur 
HersteUung von Lacken oder Rostumwandlem eingesetzt werden. In den genannten 
Verfahren, insbesondere bei der Passivierung von MetaUoberflachen und der Abscheidung 
von MetaUen auf MetaUoberflachen bewirken die Zusammensetzungen enthaltend das 
erfindungsgemafi eingesetzte Polymer (Komponente A) eine gute Inhibierungswirkung und 
gute Haftung von Schutzfilmen bzw. von einer dariiber aufgebrachten Vergutungsschicht 
(z.B. Lackschicht oder chemisch oder elektrochemisch abgescbiedenen Metallschichten) 
auf der Metalloberflache. Des weiteren konnen die erfindungsgemafien Zusammen- 
setzungen zur Abscheidung von MetaUen auf Kunststoffoberflachen eingesetzt werden, 
beispielsweise bei der LeiterplattenhersteUung. 

Bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen urn 
korrosionsinhibierende Zusammensetzungen, die in Verfahren zur Oberflachenbehandlung 
von MetaUen eingesetzt werden, in denen eine Korrosion der Metalloberflache auftreten 
kann oder die die Korrosion verhindem soUen. 



Geeignete MetaUoberflachen sind im aUgemeinen technisch iibliche Werkstoffe 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Aluminium- und Magnesiumlegierungen, StahL 
Kupfer, Zink, Zinn, Nickel, Chrom 

und technisch ubUche Legierungen dieser MetaUe. Weitere geeignete MetaUoberflachen 
sind Edelmetalle, insbesondere Gold und SUber und ihre Legierungen. Weiterhin geeignet 
sind im aUgemeinen technisch iibliche MetaUuberztige, die chemisch oder 
elektrochemisch hergesteUt werden konnen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Zink und dessen Legierungen, bevorzugt metaUisches Zink, Zink/Eisen-, Zink/Nickel-, 
Zink/Mangan- oder Zink/Cobalt-Legierungen, Zinn und dessen Legierungen, bevorzugt 
metaUisches Zinn, Legierungen des Zinns, die Cu, Sb, Pb, Ag, Bi und Zn enthalten, 
besonders bevorzugt solche, die als Lote, beispielsweise in der HersteUung und 
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Verarbeitung von Leiterplatten. eingesetzt werden und Kupfer bevorzugt in der Form, in 
der es auf Leiterplatten und metallisierten Kunststoffteilen eingesetzt wird. 

Werden die erindungsgemaBen Zusammensetzungen zum Beizen oder Passivieren, 
5 insbesondere Phosphatieren von Metalloberflachen eingesetzt, so sind Metalloberflachen 
aus Zink 5 Aluminium, Magnesium und/oder Legierungen dieser Metalle untereinander 
oder mit anderen Legierungsbestandteilen bevorzugt. Besonders bevorzugt sind in diesen 
Fallen Zink und Al uminiu m sowie Legierungen dieser Metalle mit anderen 
Legierungsbestandteilen. 



Werden die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Abscheidung von Metallen auf 
Metalloberflachen eingesetzt, so sind beim Verzinken und Abscheiden von Zink- 
legierungen sowie beim Verkupfem und Vernickeln Stahloberflachen bevorzugt und beim 
Verzinnen (auch Sn-Legierungen) Kupfer und Stahl. 

15 Es ist denkbar, die erfindungsgemaBe Zusammensetzung zur Behandlung von 
Metalloberflachen einzusetzen, die nicht vorbehandelt sind. Bevorzugt ist es jedoch, dafl 
die Metalloberflachen zumindest vor einer Behandlung mit der erfindungsgemaBen 
Zusammensetzung gereinigt wurden. Die Reinigung umfaBt dabei bevorzugt unter 
anderem eine Entfettung der MetaUoberflache. Geeignete Reinigungs- bzw. 

20 Entfettungsverfahren sind dem Fachma5m"bekahhi" "Es" isf "auch" moglich, ' die 
erfindungsgemaBe Zusammensetzung in einem Verfahrensschritt im AnschluB an ein 
Beizen oder eine Passivierung der MetaUoberflache, zum Beispiel in einem 
Lackierungsschritt, einzusetzen. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen 
auch als Reiniger-, Beiz- und Polierformulierungen verwendet werden, die dem Fachmann 

25 bekannte Zusatze enthalten und in entsprechenden Verfahren eingesetzt werden konnen. 

Die erfindungsgemaBeD Zusammensetzungen konnen weiterhin zur Abscheidung von 
Metallen oder Metallegierungen auf Kunststoffoberflachen eingesetzt werden. Ein weiterer 
30 Gegenstand der vorliegenden Anmeldung sind daher Zusammensetzungen zur 
Abscheidung von Metallen auf Kunststoffoberflachen enthaltend: 



10 
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(2) 



a) mindestens ein Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement (1) 



R* 
i 

(1) "' *" 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




(3) 1 und/oder 





(4) 

N^N O 

(5) 1 ! und/oder ! 1 und/oder *' ^ 

10 worin 

in Strukturelement (1) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit 
weniger als 31 KohlenstofiEatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder 
15 Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt 

Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen 
enthalten kann; bevorzugt ist R' Wasserstoff oder Ci-6-Alkyl, Ci^- 
Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl oder C 6 -io-Aryl, 
in Strukturelement (3) 
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R" undR ,M beliebige Reste niit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 
bedeuten, bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, 
Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylreste, besonders bevorzugt 
Wasserstoff oder Ci-6-Alkyl- oder C^io-Arylreste, 
5 in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder Kaliumion 
bedeutet, oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein 
Erdalkalimetallkation oder Zn, Zr, Cr 5 Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, 
10 besonders bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, wenn 

genugend zu kompensierende negative Ladungen vorhanden sind, 

und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
15 gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt 

Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch 
Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; 
bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci-g-AlkyL Ci-6-Hydroxy alkyl, Ci-6- 
Aminoalkyl oder Ce-io-Aryl; 

20 



b) Wasser oder ein anderes Losungsmittel, das geeignet ist, das Polymer (Komponente 
A) zu losen oder zu dispergieren, suspendieren oder zu emulgieren als Komponente 
B; 

25 

c) gegebenenfalls oberflachenaktive Verbindungen, Dispergiermittel, Suspendiermittel 
und/oder Emulgiermittel als Komponente C. 



Bevorzugt sind Zusammensetzungen, die zum Vernickeln und Verkupfern von Kunststoff- 
30 oberflachen geeignet sind, beispielsweise zum Verkupfern bei der 

LeiterplattenhersteUung. Die Kunststoffoberflachen werden mit technisch ublichen 
Verfahren fur die Metallisierung vorbereitet. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
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dienen zur Metallisierung des Kunststoffs, konnen aber gegebeneiifalls auch bei der 
Vorbehandlung fur die Metallisierung zum Einsatz kommen. 

Unter Zusammensetzungen sind im Sinne der vorliegenden Anmeldung sowohl die 
5 einsatzfertigen Zusammensetzungen als auch Konzentrate zu verstehen. Die im folgenden 
fur die einzelnen Komponenten angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf die 
einsatzfertigen Zusammensetzungen. Dem Fachmann ist jedoch bekannt, daB die 
Konzentrationen der einzelnen Komponenten in Konzentraten entsprechend hSher sind. 

10 Komponente A 

Die Komponente A ist mindestens ein Polymer aufgebaut aus dem Strukturelement (1) 

R' 



15 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 
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R 



(5) 



und/oder 



und/oder 



worin 

in Strukturelement (1) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger als 
31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen 
Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminograppen, substituiert sein kann oder 
durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder 
Doppelbindungen enthalten kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci_ 6 -AIkyl, Ci- 6 - 
Hydroxyalkyl, Ci_ 6 -Aminoalkyl oder C 6 -io-Aryl, 
in Strukturelement (3) 

R" und R"' beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol bedeuten, 
bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder 
Alkarylreste, besonders bevorzugt Wasserstoff oder Ci^-Alkyl- oder C 6 -io-Arylreste, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder Kaliumion bedeutet, oder ein 
zwei- oder mehrwertiges Ration, bevorzugt ein . Erdalkalimetallkation ^ Zn, Zr,. Cr, Mn,.. 
Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, besonders bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, 
wenn genugend zu kompensierende negative Ladungen vorhanden sind, 
und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, 
Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt 
Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci. 6 - 
Alkyl, Ci. 6 -Hydroxyalkyl, C^-Aminoalkyl oder C^io-Aryl. 

Das Gewichtsmittel des Molekulargewichts der erfindungsgemafi eingesetzten Polymere 
ist im allgemeinen > 500 g/mol, bevorzugt 1000 bis 1 500 000 g/mol. 
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Bevorzugt weisen die Polymere (Komponente A) die folgende 
Elementarzusammensetzung auf: 

C: 20-82 Gew.%, bevorzugt 30 bis 80 Gew.%, besonders bevorzugt 40 bis 70 Gew.%, 
H: 2,3-12,5 Gew.%, bevorzugt 2,3 bis 8 Gew.%, besonders bevorzugt 2,5 bis 5,5 Gew.%, 
5 N: 1-61 Gew.%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 15 Gew.%, 
O: 2-50 Gew.%, bevorzugt 5 bis 50 Gew.%, besonders bevorzugt 20 bis 45 Gew.%, 
S: 0-18,5 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 18,5 Gew.%, besonders bevorzugt 5 bis 15 Gew.%, 
X: 0-46 Gew.%, bevorzugt 0 bis 38 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 13 Gew.%, 
wobei X ein beliebiges chemisches Element bedeutet, bevorzugt eines oder mehrere der fur 
10 M genannten Kationen. 

Die Herstellung der Komponente A erfolgt auf beliebige Weise. Geeignete Verfahren sind 
dem Fachmann bekannt. In einer besonders bevorzugten Aiisfuhrungsform wird die 
" Komponente A durch Polykondensation hergestellt. Geeignete Verfahrensbedingungen fur 
15 eine Polykondensation sind dem Fachmann aus der Herstellung von Phenolharzen, 
Harnstofiharzen und Melaminharzen bekannt die z.B in ULLMANN'S ENCYCLOPEDIA 
OF INDUSTRIAL CHEMISTRY, SIXTH EDITION, 2000 ELECTRONIC RELEASE, 
Kapitel "Phenolic Resins", Absatze 3 und 4 sowie in US 4,252,938 und US 4,677,159 
offenbart. 

20 

Zur Herstellung des Polymers (Komponente A) durch Polykondensation werden im 
allgemeinen die folgenden Komponenten miteinauder umgesetzt: 

a) mindestens ein Aldehyd als Komponente Aa, 

b) mindestens eine aromatische Verbindung, die mindestens eine OM-Gruppe oder eine 
25 Suifonsauregruppe, -SO2OM, oder beide Gruppen txagt, als Komponente Ab, 

c) gegebenenfalls mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus Diphenolen oder 
Polyphenolen mit vicinalen OM -Gruppen, 

wobei die vicinalen OH-Gruppen gegebenenfalls als Acetal oder Ketal geschiitzt sein 
konnen, als Komponente Ac, 
30 worm in Komponente Ab und Ac M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder 

ein Kation, bevorzugt ein Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder 
Kaliumion bedeuten, oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein 
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Erdalkalimetallkation oder Zn 5 Zr. Cr, Mn ; Fe ; Co, Ni 5 Cu 5 AL Ce 3 V, besonders 
bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, wenn geniigend zu 
kompensierende negative Ladungen vorhanden sind, 
d) gegebenenfalls mindestens eine Aminoverbindung als Komponente Ad, 



wobei mindestens eine der Komponenten Ac oder Ad bei Herstellung des Polymers 
(Komponente A) umgesetzt wird. 

Die Polykondensation kann in Gegenwart eines Katalysators erfolgen. Geeignete 
10 Katalysatoren sind dem Fachmann bekannt. Bevorzugt wird ein Katalysator ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus Sauren, bevorzugt Mineralsauren und Oxalsaure, und Basen, 
bevorzugt Alkali- oder Erdalkalimetallhydroxide, und Salzen schwacher Sauren und 
Basen, eingesetzt 

1 5 Komponente Aa 

Geeignete Aldehyde sind Aldehyde der allgemeinen Formel R'CHO, worin R' Wasserstoff, 
ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl- 5 Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger als 31 
Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkykesten und/oder heteroatomhaltigen 

20 Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy-, Carboxyl- oder" Aminogruppen^ substituiert sein 
kann und/oder durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein 
kann und/oder Doppelbindungen enthalten kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Cj-6- 
Alkyl, C^-Hydroxyalkyl, Ci. 6 -Aminoalkyl oder C6-io-Aryl. Besonders bevorzugt werden 
Aldehyde ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Formaldehyd, Ethanal, Propanal, 

25 Butanal, Citronellal, Benzaldehyd, 2-Chlorbenzaldehyd, 2-Hydroxybenzaldehyd, 2- 
Propenal, 3,3-Dimethylacrolein, 4-Methylbenzaldehyd, 4-(l,l-dimethylethyl)- 
benzaldehyd, Anisaldehyd, 4-Chlorbenzaldehyd, 3-Hydroxy-2,2-dimethyl-propanal, 7- 
Hydroxy-3,7-dimethyl-octanal, n-Hexanal, 2-Furfural, 3-Methyl-4-oxo-2-butensaeure- 
methylester, 3-Methylbutanal, 2-Ethylhexanal, 2-Methylpropanal, 2- 

30 Phenylpropionaldehyd, 3 ,7-Dimethyiocta-2,6-dien- 1 -al, 4-(l , 1 -Dimethylethyl)-alpha- 
methylbenzpropanal, Pentanal, 2-Methyl-pentanal, 2-Methyl-2-pentenal, 3-Acetyloxy-2- 
methylpropanal, 4-Acetoxy-2-methyl-2-butenal, 3-Formylpinan, 4-Benzyloxy- 
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benzaldehyd, 2-Methyl-4,4-diacetoxy-2-butenal, 2-Methyl-2-Propenal, Terephthaldi- 
aldehyd, 3-(4-methylphenyl)-2-Methyl-2-Propenal, 4-Formylbenzoesaeure, 3-Nitro- 
benzaldehyd.. 3-Formyl-4-methyl-tetrahydropyran, 2-Methyl-3-methylthiopropanal, 2- 
Formyl-2-methylpropionsaeuremethylester, o-Phthaldialdehyd, Retinal, 3-(4-Methoxy- 
phenyl)-2-methyl-2-propenal, 2,3-Diphenylpropenal, 3-Formyl-2-methylpropionsaeure- 
methylester, Zimtaldehyd, Paraformaldehyd, Butyraldehyd, Salicylaldehyd, Acrolein, 
Crotonaldehyd und Glyoxal eingesetzt AuBerdem kann als aldehydische Verbindung 
Hexamethylenetetramin, das ein Formaldehyabkommling ist, eingesetzt werden. Besonders 
bevorzugt werden Formaldehyd und Paraformaldehyd eingesetzt. 

Der Aldehyd wird im allgemeinen in einer Menge von 20 bis 80 mol%, bevorzugt 40 bis 
60 mol%, bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten Aa, Ab, gegebenenfaUs Ac 
und gegebenenfalls Ad, eingesetzt. 

Komponente Ab 

Geeignete aromatische Verbindungen sind bevorzugt Verbindungen mit einem 
aromatischen C 6 -i4-Grundkorper, der neben mindestens einer OM-Gruppe oder mindestens 
einer Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM oder beiden Gruppen, weitere Reste aufweisen konnen. 
" Bevorzugte weitere Reste sind 'Alk^lreste^, bevorzugt' CT-iV-Alkylreste; die" gegebenenfalTs 
mit Alkylresten und/oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy-, 
Carboxyl- oder Aminogruppen, substituiert sein konnen und/oder durch Heteroatome, 
bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein konnen und/oder Doppelbindungen 
enthalten konnen, und heteroatomhaltige Reste wie Chloro-, Hydroxy-, Carboxyl- oder 
Aminogruppen. Die Zahl der weiteren Reste ist variabel und hangt u.a, von der Ringgrofie 
der aromatischen Verbindung ab. Bevorzugt betragt die Zahl der Reste zusatzlich zu einer 
OM-Gruppe oder einer Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM, 1 bis 5, besonders bevorzugt 1 bis 3, 
ganz besonders bevorzugt 1 oder 2. Diese Reste konnen in ortho-, meta- oder para-Position 
zu der OM-Gruppe oder Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM, angeordnet sein. 

Besonders bevorzugt werden aromatische Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Phenol, Kresolen, p-Alkylphenolen und p-substituierten Phenolen wie 4- 
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tert-ButylphenoL 4-Lsooctylphenol 7 4-HydroxybiphenyL 4-Nonylphenol, IsopentylphenoL 
CyclohexylphenoL Dodecylphenol, Cashew-Ol (enthalt Phenole mit C 14 - 
Alkenylsubstitutenten in der meta-Position), [2 ? 2-bis(4-Hydroxyphenyl)propan] 
(Diphenylolpropan), Bisphenol A, Resorcin, Hydrochinon, Phenolether, Phenolen mit 
Carboxylsubsituenten wie Phenoxyessigssaure, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon, 
Naphthalinsulfonsaure (insbesondere 2- Naphliialiiisulfonsaure), Naphthol, Phenolsulfon- 
saure (insbesondere 4-Phenolsulfonsaure), 2-Hydroxyanilin, 2-Hydroxy-5-methylanilin, 1- 
Amino-2-naphthol-4-sulfonsaure und (3-Amino^-hydroxyphenyl)^thylsulfon eingesetzt 

Ganz besonders bevorzugt wird als aromatische Verbindung, die mindestens eine OM ! - 
Gruppe enthalt, mindestens eine Verbindung ausgewahlt aus Phenol, Hydrochinon und 
Resorcin eingesetzt. Als aromatische Verbindung, die mindestens eine Sulfonsauregruppe, 
-S0 2 OM m ' enthalt, wird ganz besonders bevorzugt mindestens eine Verbindung 
ausgewahlt aus Phenolsulfonsaure und Naphthalinsulfonsaure eingesetzt. 

Neben den oben genannten Sulfonsauren und Phenolen werden auch ihre Salze eingesetzt. 
Bevorzugt sind dabei die Salze mit den Kationen folgender Metalle: Alkalimetalle, 
bevorzugt Natrium oder Kalium, Erdalkalimetaile, bevorzugt Magnesium oder Calcium, 
sowie Zn, Zr, Cr ? Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce oder V, besonders bevorzugt sind Natrium, 
Kalium, Magnesium, Calcium, Zink und Mangan." ~ 

Die aromatische Verbindung, die mindestens eine OM-Gruppe enthalt, wird - soweit diese 
Verbindung eingesetzt wird - im allgemeinen in einer Menge von 7 bis 21 mol%, 
bevorzugt 10 bis 15 mol%, bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten Aa, Ab, 
gegebenenfalls Ac und gegebenenfalls Ad, eingesetzt. Falls zusatzlich die Komponente Ac 
eingesetzt wird, gibt die genannte Mengenangabe die Summe der Mengen von 
Komponente Ac und der aromatischen Verbindung, die mindestens eine OM-Gruppe 



Die aromatische Verbindung, die mindestens eine Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM enthalt, 
wird - soweit diese Verbindung eingesetzt wird - im allgemeinen in einer Menge von 10 



enthalt, an. 
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bis 30 mol%, bevorzugt 15 bis 25 mol%, bezogen auf die Gesamtnienge der Komponenten 
Aa s Ab, gegebenenfalls Ac und gegebenenfalls Ad, eingesetzt. 

In einer bevorzugtea Ausfuhrungsform werden sowohl mindestens eine aromatische 
Verbindung, die mindestens eine OM-Gruppe enthalt, als auch mindestens eine 
aromatische Verbindung, die mindestens eine Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM enthalt, 
umgesetzt. 

Komponente Ac 

Zusatzlich zu den Komponenten Aa und Ab kann die Komponente Ac eingesetzt werden. 
Geeignete Diphenole oder Polyphenol mit vicinalen OM-Gruppen sind bevorzugt 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Brenzkatechin, Gallussaeurepropylester, 
Gallussaeure-n-octylester, Gallussaeure-n-dodecylester, Adrenalin, Memyldopamin, 3- 
Methylbrenzkatechin, Dopamin, U-Dihydroxy-4-tert-butylbenzoL 4-(2-((3-(4-Hydroxy- 
phenyl)-l-methylpropyl)ammo)-emyl)-l,2-dmydroxybenzol, 2-(3,4-Dihydro X ybenzyl)-2- 
hydrazinopropionsaeure, (3,4-Dihydroxyphenyl)-essigsaeure, (3,4-Dihydroxyphenyl)- 
acetonitril, 3,4,5-Trihydroxybenzoesaeure, 3,4-Dihydroxybenzoesaure, 4,5-Dihydroxy-l,3- 
benzoldisulfonsaure, 2,3-Dmydroxychinoxalin, 4,5^0X0X^2,7- 

naphthalindisulfonsaure, '2,3-Dmydroxynaphmalm-6-sulfonsaurer^-- a>Chl6ro,4- 
dihydroxyacetophenon und 3,4-Dihydroxyzimtsaure. 

Neben den oben genannten vicinalen Diphenolen oder Polyphenol werden auch ihre 
Salze eingesetzt. Bevorzugt sind dabei die Salze mit den Kationen folgender Metalle: 
Alkahmetalle, bevorzugt Natrium oder Kalium, ErdalkalimetaUe, bevorzugt Magnesium 
oder Calcium, sowie Zn, Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce oder V, besonders bevorzugt 
sind Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Zink und Mangan. 

Geeignete Acetale oder Ketale sind bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
1,3-Benzodioxol, 2-Methyl-l,3-benzodioxol, l-(2-Methyl-l,3-benzodioxol-2-yl)-2- 
propanon, 2-Methyl-3,4-methylen-dioxy-hydrozimtaldehyd, 3,4-Methylendioxyphenyl- 
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acetaldehyd, Butacid-(6-propylpiperonyl-butyl-diethylenglykol-ether) 5 PiperonylalkohoL 
Piperonal, Piperonylsaure und 2,2-DimethyM ? 3-benzodioxol. 

Ganz besonders bevorzugt ist Brenzkatechin. 

5 

Als Komponente Ac sind des weiteren in T. S. Li et al., J. Chem. Soc, Perkin Trans. 7, 21 
(1998) S. 3561-3564 offenbarte Verbindungen geeignet 

Die Diphenole oder Polyphenol mit vicinalen OM-Gruppen, wobei die vicinalen OH- 
IO Gruppen gegebenenfalls als Acetal oder Ketal geschiitzt sein konnen, werden - soweit 
diese Verbindungen eingesetzt werden - in den unter Komponente Ab (aromatische 
Verbindungen, die mindestens eine OM'-Gruppe enthalten) genannten Mengen eingesetzt. 
Dabei ist unter Komponente Ab die Summe der Mengen an Komponente Ac und den als 
Komponente Ab in einer Ausfuhrungsform eingesetzten aromatischen Verbindungen, die 
15 mindestens cine OM-Gruppe enthalten, angegeben. 

Komponente Ad 

Geeignete Aminverbindungen sind bevorzugt primare Monoamine, R-NH2, worin R ein 
20 Alkyl-, Cycloalkyi-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der gegebenenfalls imt 'AIkylresteh 
oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, 
unterbrochen sein kann; bevorzugt ist R Ci^-Alkyl, Ci^-Hydroxyalkyl, Ci- 6 -Aminoalkyl 
oder C^io-AryL Besonders bevorzugt werden als primare Monoamine primare Alkylamine 
25 (R = Alkyl) und primare Alkanolamine (R = Alkyl, das mit mindestens einer 
Hydroxygruppe substituiert ist) eingesetzt. 

Es sind jedoch auch Verbindungen mit mehreren, bevorzugt 2 bis 5 Aminogruppen, 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Harnstoff und dessen Derivaten, Melamin, 
30 Diethylentriamin, Triethylentetramin, Diethanolamin und Triethanolamin als 
Aminverbindungen geeignet. Des weiteren sind sekundare Amine, R2NH, als 
Aminverbindungen einsetzbar, worin die beiden Reste R unabhangig voneinander die fur R 
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angegebene Bedeutung aufweisen. Besonders bevorzugte sekundare Amine sind sekundare 
Alkylamine (R = Alkyl) und sekundare Alkanolamine (mindestens ein R = Alkyl, das mit 
mindestens einer Hydroxygruppe substituiert ist). Diese Verbindungen mit mehreren 
Aminogruppen beziehungsweise die sekundaren Amine werden beispielsweise eingesetzt, 
5 urn den Vemetzungsgrad und das Molekulargewichts des gewunschten Polymers 
(Kompnente A) einzustellen. 

Des weiteren konnen tertiare Amine R 3 N als Additive eingesetzt werden, worin die drei 
Reste R unabhangig voneinander die fiir R angegebene Bedeutung aufweisen. Bevorzugt 
10 werden als tertiare Amine tertiare Alkylamine (R = Alkyl) und tertiare Alkanolamine 
(mindestens ein R = Alkyl, das mit mindestens einer Hydroxygruppe substituiert ist) 
eingesetzt. 

' Als Komponente Ad geeignete Aminverbindungen sind beispielsweise ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Hamstoff und dessen Derivaten, Melamin, (3-Aminopropyl)-amino- 
2-ethanol, l-(l-Naphmyl)-emylamin, l-(3-Aminopropyl)-imidazol, l-(4-Methoxyphenyl)- 
2-(ethylamino)-propan, l<4-Memoxyphenyl)-emylamin, lK4-Methylphenyl)-ethylamin 5 
l,l-Dimemylpropm-2-ylamin, l,r-Iminobis-2-propanol, 1,2-Diaminochinon, 1,2- 
Ethandiamin, 1,2-Propylenmamin, l,3,5-Tris-(3-a^emylaminopropyl)-sym-hexahydro- 
triazin, li-DtoeAyliniiioi^ca; 1,3-Phenylen-l^ I ' 4 " 
Diammo-2,3-d^ydroanthrachinon, 1,4-Diaminoanthrachinon, 1,5-Diaminoanthrachinon, 
1,6-Hexandiamin, 1,8-Octandiamin, l-Amino-2-propanol, l-Amino-4-benzylamino, 1- 
Butanamin, l-CyclohexTl-2-memylaminopropan, l-Dimemylamino-2-propanol, 1- 
Hexanamin, 1-Memyl-mpropylentriamin, l-N-Ethyl-N^'-hydroxyethyD-amino-S- 
25 methylbenzol, 1-Octylamin, 1-Phenylethylamin, 1-Pnenylpropylamin, 1-Piperazin- 
ethanamin, 1-Propanamin, 2-(2-(N,N-Dimemylamino)-ethoxy)-ethanol, 2-(2-Aminoetbyl)- 
amino-ethanol, 2-(2-Dimemylammoemyl)-methylamino-ethanol, 2-(3,4- 

Dimethoxyphenyl)-emylamin, 2-(4-Hyckoxyphenyl)-emylamin, 2-(Diisopropylamino)- 
ethanol, 2-(Dimemylamino)-ethyl-2-propenester, 2-(Ethylamino)-ethanol, 2- 
30 (Emylmemylammo)-l-phenyl-l-propanol-hydrochlorid, 2-(Emylphenylamino)-ethanol, 2- 
(Memylamino)-ethanol, 2-(Propylamino)-ethanol, 2,2'-(Methyliiiiino)-bis-ethanol, 2,2*,2"- 
Trmyo^oxytriemylamin, 2,2 1 -DiemyldmexTlainin, 2 J 2 t -Dimemoxydiemylainin, 2,2- 
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Dimethyl- 1,3-propandiamin, 2 ; 4,6-Triamino-s-triazin, 2,5 5 S-Trimethy]-2,5,8-triazanonan, 
2,6-Xylidin, 2,8-Dimethyl-2,8-diaza-5-oxa-nonan 5 2 -Amino- 1 -phenyl- 1 -propanol, 2- 
Amino-2-methylpropanol-l, 2-Amino-3 5 5-dhiitrothiophen 5 2-Aj2iino-3 5 5-dinitrothiophen ? 

2- Amino-3-carbethoxy-5-nitrothiophen, 2- Amino-3 -hy droxybuttersaeure, 2-Aminoo- 
5 nitrophenol, 2-Aminoanthrachinon, 2 - Aminobenzonitril, 2-Aminoethylalkohol, 2- 

Aminosulton, 2-Butanamin, 2-Butylaminoethanol, 2-Dibutylaminoethanol 5 2- 
Diethylaminoethylamin, 2-Ethoxyethylamin, 2-Ethylataino-4-kresol, 2-Ethyl-N,N-bis(-2- 
ethylhexy 1)- 1 -hexanamin, 2-Methoxy- 1 -ethanamin, 2-Methyl-2-propanamio ? 2- 
Methy lamino- 1 -(2-methoxyphenyl)-propan, 2 -Methy lamino - 1 -phenyl- 1 -propanol, 2- 

10 Phenylaminoethanol, 2-Phenylethylamin, 2-Toluidin, 3-(2-Ethylhexoxy)-l-propanamin, 3- 
(2 -Hydroxy ethylamino)- 1 -propanol, 3 -(2-Methoxyethoxy)- 1 -propanamin, 3 - 

(Cyclohexylamino)propylamin, 3-(Dimethylamino)-propylamin, 3-(N-Ethyl-N-phenyl)- 
amino-propionitril, 3 ,2- Aminoethylaminopropylamin, 3 3-Dimethyl-2-aminobutan ? 3,3- 
Dimethylpropargylamin, 3 ,4-Dihydroxy-phenylethylarnin, 3 , ,6'-Bis(ethylamino)-2 , ? 7 - 

15 dimethyl-spkopsobenzofuran-lCS^^'-tPhJ-xanthenJ-S-on, 3 -Amino- 1 -propanol, 3- 
Aminobenzylamin, 3 - Aminomethyl-3 ,5,5 -trimethyl-cyclohexanamin, 3 -Aminomethyl- 
heptan, 3 -Aminomethylpinan, 3 -Aminonaphthalin- 1 ,5 -disulfosaure, 3 - 

Aminopropionsaeure und ihxe Salze, 3 - Azapentan- 1 , 5 -diamin, 3-Diethylarnino- 
propylamin, 3 -Dimethylamino- 1 -propanol, 3 -Dimethylaminopropionitril, 3-Ethoxy- 1 - 

20 propylamin, 3-Ethox^rbpylarnih ? * 3-Methoxy-l -propanarnin, 3-Methylamiriopropylatoin, 

3- N-Methylamino-l-(2-thienyl)-l -propanol, 4-(2-(3-(4-Hydroxyphenyl) 1 - 
methylpropyl)amino)-ethyl)- 1 ,2-dihydroxybenzol, 4-(3 ,4-Dichlorophenyl)- 1 ,2,3 ,4- 
tetrahydro-N-methyl- 1 -naphthalenamin, 4,4 f -bis-(diethylamino)benzophenon, 4,4 f - 
Diaminodiphenylmethan, 4,4-Methylen-bis-(2-methylcyclohexanamin), 4,4-Methylen- 

25 bis-benzolamin, 4,4-Methylen-bis-cyclohexanamin, 4,4-Tetramethyldiamino- 

dicyclohexylmethan, 4,6-Diamino- 1 ,3 -benzol-disulfonsaenre, 4,7,1 0-Trioxatridecan- 1,13- 
diamin, 4, 7-Diazadecan- 1 , 1 0-diamin, 4,7-Dioxadecan- 1 , 1 0-diamin, 4,9-Dioxadodecan- 
1 , 12 -diamin, 4- [[2-(2-Methoxyethoxy)-ethoxy] -carbonyl]-anilin, 4-Amino-l - 

(diethylamino)-pentan, 4-Amino-2-cMor-6,7-dimethoxy-chinazolin, 4- 

30 Arainodiphenylamine-2-sulfonsaeure, 4 , -Armnosulfanilid, 4-Chlorphenylethylamin, 4- 
Diefhylaminosalicylaldehyd, 4-Dimethylamino-benzaldehyd, 4-Methoxyphenylethylamin, 
l-(l-Morpholino)-2-ethylamin, 4-N,N-Diethylamino-2-butin-l-ol, 4-Nitro-2-aminophenol, 
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4-tert-Butylanilin, 4-Toluidin, 5-Acetylaniino-2-aminobenzolsulfonsaeure, 5-Amino-l- 
pentanol, S-Amino-S-oxa-pentanol, 5-Diethylamino-pentm-2-oL 5-Nitro-2-aminophenol 5 
6J3-DicMor-3JO-bis-[(3-amiiiopropyl)-amiiio]-triphendioxazin-disulfonsaeure 6-Amino- 
l'-hexanol, 6-Chlor-2-toluidin, 6-Methylamino-2-methylhept-2-en, Acetaminophen, Alpha- 
(lKciimamylmethylamino>ethyl>benzylalkoho Aniinobenzimid, Aininobromcbinon, 
Aminocyantbiophen, Aminophenoxypropylpyridin, Aminophyllin, 

Aminopropylvinylether, Aminosauren (insbesondere Arginin Asparagin, Aspartat 
Cystein, Glutamin, Histidin, Lysin, Metbionin, Serin, Threonin, Tryptophan, Tyrosin), 
Anilin, Benzylarnin, Benzylarninoethyltheophyllin, Bis-(3-aminopropyl> 
polytehahydrofuran, BiKdimemylaininopropyl)-methylainin, Bis-arnmobenzyl-anilin, 
Bis-dimethylarninoethylether, Bis-hexamemylentriamin, Butyldiglykolarnin, 

CMorphenylemylaminracemat, Cyclohexyiamin rein, Cyclopentylairiin, Diethanolamin, 
Diisopropanolamin, Dimemylamin, Dimethylaminoethoxyethanol, Ethanolarnin, 
Ethylamin, Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, Homoveratrylamin, Isopropanolamin, 
Kokosfettarnin und seine Ethoxylierungsprodukte, Methoxyisopropylamin, Methyl-(1- 
methyl-2- P henylethyl)-prop-2-myl-amin, Monoetbanolamin, Monoisopropanolamin, 
Monoisopropylarnin, Monomethylamin, N<2-Ammoethyl)-ethanolamin, N-(3- 
Arnmopropyl)-l,3-propandiainin, N'-(3-Aminopr 0 pyl)-N,N-dimethyl-l,3-propandiarnin, 
N^N'-Tetramethyl-l ,3-diaminopropan, N,N,N^-Tetramethymexamethylendiaimn, 

Diethylcarbamoylchlorid, N,N-Diethymydroxylamin, N,N-Diethyl-N^-dimethyl-l,3- 
propandiamin, N,N-Dimethyl-l-butanamin, N,N-Dimethyl-2-(4-hydroxyphenyl)- 
ethylamin, N,N-Dimemyl-2-propanarnin, N,N-Dimemyl-4-hydroxyphenylethylaniin 5 N,N- 
Dimethylbenzolamin, N ; N-Dimethyl-cyclohexylaniin, N^-Dimemylethanolamin, N,N- 
Dimethylethylamin, N,N-Dimethyl-n-propylamin, Naphthyl-ethymexylarnin, 

Naphmyltridecylamin, N-Butyl-l-butanamin, N-Butyldiethanolamin, N- 
Cyclohexylcyclohexanamin, N-Ethyl-U-dimethylpropylamin, N-Ethylcyclohexylamin, 
N-Ethylemanamin, N-Hexyl-l-hexanamin, N-Methyl-3-phenyl-3-(trifluor-p-tolyloxy)- 
propylamin, N-Methyldiemanolarnin, N-Memylethanolarnin, N-Monomethyl- 
cyclohexylamin, Noradrenalin, N-Propyl-l-propanamin, N-Sulfoethyl-ethylendiamin-Na- 
salz, N-Tridecyl-tridecanamin, verzweigt und linear, Octamylarnin, Oleylamin und seine 
Ethoxylierungsprodukte, p-Arninobenzoesaeuremethyldiglykol, p-Cyanethylmethylamino- 
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benzaldehyd, p-Diethylaminobenzaldehyd 7 p-Diisopropanolamintoluidin, p- 
Dimethylaminobenzaldehyd, Phenobarbital- 1 -cyclohexyl-N-methyl-2-propanamin, 

Phenyldiethanolamin, Poly(ethylenglykol/propylenglykol)amin 5 Polyethylenglykolamin, 
Polypropylenglykolamine, Polytetrahydrofuranamin, Rhodamin 6g ? Stearylamin und seine 
EthoxyUerungsprodukte, Talgfettamin und seine EthoxyUerungsprodukte, Tetramethyl- 
diamino-diethylether, Tetramethyl-dipropylentriamin, Tridecylamin, Tridecylamin- 
isomerengemisch, Tridecyl-diisopropanolamin, Triethanolamin, Triethylendiamin, 
Triisopropanolamin, Trimethylamin, Tri-n-butylarrrin, Tri-n-hexylamin, Tripropylamin, 
Tyramin, Umsetzungsprodukte des Ethylendiamins mit Propenoxid und Ethylenoxid 
(insbesondere N ? N ? N^N f -Tetrakis-(2-hydroxypropyl)-etiiylendiamin, N,N^ST-Tris-(2- 
hydroxypropyl)-ethylendiamin 9 N,N r -Bis-(2-hydroxypropyl)-ethylendiamin, N,N-Bis-(2- 
hydroxypropyl)-ethylendiamin) und N-(2-Hydroxypropyl)-ethylendiamin. 

Ganz besonders bevorzugt wird mindestens eine Aminverbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus primaren, sekundaren und tertiaren, bevorzugt primaren, 
Alkylaminen, primaren, sekundaren und tertiaren, bevorzugt primaren, Alkanolaminen, 
Melamin und Harnstoff eingesetzt 

Die Aminverbindung wird - soweit diese Verbindung eingesetzt wird - im allgemeinen in 
einer Menge von 10 bis 30 mol% 5 bevorzugt 15 bis 25 mol%, bezogen auf " die 
Gesamtmenge der Komponenten Aa, Ab, gegebenenfalls Ac und gegebenenfalls Ad, 
eingesetzt. 

In den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen werden bevorzugt Polymere 
(Komponente A) eingesetzt, erhaltlich durch Umsetzung von 

a) 20 bis 80 mol%, bevorzugt 40 bis 60 mol% mindestens eines Aldehyds, bevorzugt 
Formaldehyd oder Paraformaldehyd als Komponente Aa, 

b) 7 bis 21 mol%, bevorzugt 10 bis 15 mol% mindestens einer aromatischen Verbindung, 
die mindestens eine OM-Gruppe aufweist, bevorzugt Phenol, Resorcin oder 
Hydrocliinon, wobei die Mengenangabe der Sum me der aromatischen Verbindung, die 
mindestens eine OM-Gruppe aufweist, und der Komponente Ac entspricht, 
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und/oder 

10 bis 30 mol%, bevorzugt 15 bis 25 mol% miBdestens einer aromatischen 
Verbindung, die mindestens eine Sulfonsauregruppe, -S0 2 OM aufweist, bevorzugt 
Phenolsulfonsaure oder Naphthalinsulfonsaure, als Komponente Ab, 
5 c) gegebenenfalls mindestens einer Verbindung ausgewahlt aus Diphenolen oder 
Polyphenolen mit vicinalen OM-Gruppen, wobei die vicinalen OH-Gruppen 
gegebenenfalls als Acetal oder Ketal gescaiitzt sein konnen, bevorzugt Brenzkatechin, 
als Komponente Ac, 

wobei in den Komponenten Ab und Ac M jeweils unabhangig voneinander 
10 Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein Alkalimetallkation, besonders bevorzugt 

ein Natrium- oder KaUumion bedeutet, oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, 
bevorzugt ein Erdalkalimetallkation oder Zn, Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, 
besonders bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, wenn genugend zu 
kompensierende negative Ladungen vorbanden sind, 
15 d) 0 bis 30 mol%, bevorzugt 10 bis 30 mol%, besonders bevorzugt 15 bis 25 mol% 
mindestens einer Aminoverbindung, bevorzugt eines primaren, sekundaren oder 
tertiaren Alkylamins, eines primaren, sekundaren oder tertiaren AJkanolamins, 
Melamin oder Harnstoff, als Komponente Ad, 



wobei mindestens" eine der Komponenten Ac oder Ad'bei Hersteliung des Polymers 
(Komponente A) umgesetzt wird. 



Dabei ist es unerhebUch, ob tatsachlich ein Syntheseweg ausgehend von den oben 
genannten Komponenten gewahlt wurde, oder ob nur Fragmente, die von diesen 
25 Komponenten formal abgeleitet werden, im Polymer (Komponente A) vorliegen. 



30 



Die Komponente A wird in den erfindungsgemalien Zusammensetzungen im allgemeinen 
in einer Menge von 0,01 bis 400 g/1, bevorzugt von 0,2 bis 100 g/1, besonders bevorzugt 
von 1 bis 50 g/1, bezogen auf jeweils einen Liter der Zusammensetzung, eingesetzt. Die 
genaue Menge der Komponente A ist dabei von dem jeweiligen Verfahren zur Benandlung 
von Metalloberflacben sowie von der jeweiligen Metalloberflache abhangig. 
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Komponente B 

Die Komponente B ist Wasser oder ein anderes Losungsmittel, das geeignet ist, das 
Polymer (Komponente A) zu losen oder zu dispergieren, suspendieren oder zu emulgieren. 
Geeignete andere Losungsmittel neben Wasser sind beispielsweise aliphatische oder 
aromatische Losungsmittel wie Benzol, Toluol und Xylol, halogenierte Losungsmittel wie 
Methylenchlorid und Chloroform, Alkohole wie Methanol und Ethanol, Ether, wie 
Diethylether und Tetrahydrofuran, Polyether, insbesondere Polyethylenglykol, Ketone, wie 
Aceton, sowie Mischungen dieser Losungsmittel untereinander und/oder mit Wasser. 
Besonders bevorzugt wird ausschliefilich Wasser als Losungsmittel eingesetzt. 

Der pH ist durch die Art der Applikation bestimmt Beispielsweise sind Beizen und 
Phosphatierungsbader im allgemeinen stark sauer und galvanische Bader je nach Art des 
Bades basisch oder sauer. Fur die bestinnnten Applikationen geeignete pH-Werte sind dem 
Fachmann bekannt. 

Die Menge an Wasser oder einem anderen Losungsmittel ist abhangig davon, ob die 
erfindungsgemaBe Zusammensetzung eine einsatzfertige Zusammensetzung oder ein 
Konzentrat ist, sowie vom jewefligen Einsatzzweclc Grundsatzlich" efgibf sichi die Menge 
aus den fur die einsatzfertige Zusammensetzung angegebenen Konzentrationen der 
einzelnen Komponenten. 

Komponente C 

Gegebenenfalls kann die erfindungsgemaBe Zusammensetzung zusatzlich oberflachen- 
aktive Verbindxmgen, Emulgiermittel und/oder Dispergiermittel enthalten. Geeignete 
oberflachenaktive Verbindungen sind Tenside, die kationisch, anionisch, zwitterionisch 
oder nichtionisch sein konnen. Geeignete Tenside sind beispielsweise Alkyl- und 
Alkenylalkoxylate vom Typ R-EOn/POm wobei R im allgemeinen lineare oder verzweigte 
C 6 -C3o-Alkylreste, bevorzugt C 8 -C 2 o- Alkylreste sind und EO fur eine Ethylenoxid-Einheit 
tmd PO fur eine Propylenoxid-Einheit steht, wobei EO und PO in beliebiger Reihenfolge 
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angeordnei sein konnen und n und m unabhangig voneinander > 1 und < 100 sind, 
bevorzugt >3 und <50, z.B. Emulan®, Lutensol® und Plurafac® (der BASF), 
Alkylphenolethoxylate, EO/PO-Blockcopolymere (Pluronic®, der BASF), Alkylether- 
sulfate undAlk>lammoniumsalze, sog. Quats. 

Die Menge dieser Komponenten in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung betragt im 
aUgemeinen 0,01-100 g/1, bevorzugt 0,1 bis 20 g/1. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die erfindungsgemafie Zusammensetzung zur 
Behandlung von Metalloberflachen eingesetzt und enthalt zusatzlich zu den Komponenten 
A, B und gegebenenfalls C: 

d) mindestens ein Salz, eine Saure oder eine Base basierend auf Ubergangsmetallkationen, 
Ubergangsmetalloxoanionen, Fluorometallaten oder Lanthanoiden als Komponente D, 
und/oder 

e) mindestens eine Saure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phosphorsaure, 
Schwefelsaure, Sulfonsauren, Salpetersaure, FluBsaure und Salzsaure als Komponente E 
und/oder 

f) mindestens einen weiteren Korrosionsinhibitor als Komponente F, 
und/oder 

g) Verbindungen des Ce, Ni, Co, V, Fe, Zn, Zr, Ca, Mn 5 Mo 3 W, Cr und/oder Bi als 
Komponente G, 

und/oder 

h) weitere Hilfs- und Zusatzstoffe als Komponente H. 

Diese Zusammensetzungen eignen sich insbesondere zum Beizen oder zum Passivieren, 
insbesondere Phosphatieren oder als Rostumwandler fur die. in der vorliegenden 
Anmeldung genannten Metalloberflachen. 

Komponente D 
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Als Komponente D sind Salze, Sauren und Basen basierend auf Ubergangsmetallkationen, 
Ubergangsmetalloxoanionen, Fluorometallaten oder Lanthanoiden geeignet. Geeignete 
Ubergangsmetallkationen sind insbesondere Fluorometallate des Ti (TV), Zr (IV), Hf (IV) 
und/oder des Si (IV), geeignete Lanthanoide insbesondere Ce. Des weiteren sind 
Wolfiramate und Molybdate geeignet. 

Zusammensetzungen gemafi der vorliegenden Anmeldung, enthaltend die Komponente D 
sind insbesondere dazu geeignet, entweder eine korrosionsschiitzende Schicht auf einer 
Metalloberflache abzuscheiden oder die korrosionsschiitzende Wirkung einer bereits auf 
der Metalloberflache abgeschiedenen Korrosionsschutzschicht zu verstarken. Die 
erfindungsgemaB eingesetzten Polymere (Komponente A) weisen in den erfindungs- 
gemaBen Zusammensetzungen eine hervorragende Korrosionsschutzwirkung auf. Die 
erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind insbesondere zur Beschichtung von 
Metalloberflachen geeignet wobei ein geschlossener Film auf der Metalloberflache 
gebildet wird. Besonders vorteilhaft ist dabei eine Impragnierung der Metalloberflache mit 
dem Polymer, wobei eine Belegungsmasse von 0,5 mg/cm2 mit der Komponente A 
unterschritten wird. Dabei wird eine hervorragende Korrosionsinhibierungswirkung erzielt. 

Die Menge der Komponente D betragt - falls die Komponente D in den 
erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten ist - bevorzugt 0,02 bis 20 g/1. 

Komponente E 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen neben oder anstelle der Komponente 
D des weiteren mindestens eine Saure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Phosphorsaure, Schwefelsaure, Sulfonsauren wie Methansulfonsaure, Vinylsulfonsaure, 
Allylsulfonsaure, m-Nitrobenzolsulfonsaure, Naphthalinsulfonsaure und Derivaten davon, 
Salpetersaure, FluBsaure und Salzsaure enthalten. Die Art der eingesetzten Saure ist dabei 
abhangig von der Art der Behandlung der Metalloberflache. So wird Phosphorsaure im 
allgemeinen in Phosphatierungsbadern zur Phosphatierung von Stahl-Oberflachen 
eingesetzt. Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung ist in diesem Falle eine 
Phosphatierlosung. Dabei unterscheidet man zwischen sogenannten "nicht 
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schichtbildenden" Phosphatierlosungen, das sind Losungen, die keine zweiwertigen 
Metalle aufweisen. Solche "nicht schichtbildenden" Phosphatierlosungen liegen 
beispielsweise in Form einer Eisenphosphatierlosung vor. Enthalten die Phosphatier- 
losungen Ionen zweiwertiger Metalle, z. B. Zink und/oder Mangan, liegen die 
5 Phosphatierlosungen als sogehannte "schicht bildende" Phosphatierlosungen vor. 
Salpetersaure enthaltende Zusammensetzungen gemafi der vorliegenden Anmeldung sind 
insbesondere zxir Oberflachenbehandlung von Zink und seinen Legierungen geeignet, 
wahrend FluBsaure enthaltende Zusammensetzungen insbesondere zur Oberflachen- 
behandlung von Aluminium und seinen Legierungen geeignet sind. 

10 

Die Menge an eingesetzter Saure kann je nach Anwendungsgebiet variieren. Im 
aUgemeinen werden - falls die Komponente E in den erfindungsgemafien 
Zusammensetzungen enthalten ist - 0,2 bis 200 g/1, bevorzugt 2 bis 100 g/i, der 
Komponente E eingesetzt. 

15 

Komponente F 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen neben oder anstelle der 
Komponenten D und/oder E mindestens einen weiteren Korrosionsinhibitor enthalten. 

20 Geeignete Korrosionsinhibitoren sind ausgewahlt "aus der Gruppe bestehend aus Butihdiol, 
Benztriazol, Aldehyden, Amincarboxylaten, Amino- und Nitrophenolen, Aminoalkoholen, 
Ammobenzimidazol, Ammoimidazolinen, Aminotriazok Benzimidazolaminen, Benzo- 
thiazolen, Derivaten des Benztriazols, Borsaureestern mit verschiedenen Alkanolaminen 
wie beispielsweise Borsaurediemanolaminester, Carbonsauren und ihren Estem, 

25 Chinolinderivaten, Dibenzylsulfoxid, Dicarbonsauren und ihren Estem, Diisobutenyl- 
bemsteinsaure, Dithiophosphonsaure, Fettaminen und Fettsaureamiden, Guanidin- 
derivaten, Hamstoff und seinen Derivaten, Laurylpyridiniumchlorid, Maleinsaureamiden, 
Mercaptobenzimidazol, N-2-Emylhexyl-3-aminosulfopropionsaure, Phosphoniumsalzen, 
Phthalsaureamiden, Amin- und Natrium- neutralisierten Phosphorsaureestern von Alkyl- 

30 alkoholen sowie diesen Phosphorsaureestern selbst, Phosphorsaureestern von Polyalkoxy- 
laten und hier insbesondere von Polyethylenglykol, Polyemeraminen, Sulfoniumsalzen, 
Sulfonsauren wie beispielsweise Methansulfonsaure, Thioethem, Thiohamstoffen, 
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Thiuramdisulfiden. Zimtsaure und ihren Derivaten, Zinkphosphaten und -silikaten. Zirkon- 
phosphaten und -silikaten. 

Bevorzugt werden als weitere Korxosionsinhibitoren Butindiol und Benztriazol 
5 (insbesondere bei der Oberflachenbehandlung von Kupfer) eingesetzt. 

Die Korrosionsinhibitoren werden - falls sie iiberhaupt in den Zusammensetzungen 
eingesetzt werden - in einer Menge von im allgemeinen 0,01 bis 50 g/1, bevorzugt 0,1 bis 
20 g/1, besonders bevorzugt 1 bis 10 g/1 eingesetzt. 

10 

Komponente G 

Neben oder gegebenenfalls anstelle der genannten Komponenten konnen des weiteren 
Verbindungen des Ce, Ni ? Co, V, Fe, Zn, Zr, Ca, Mn, Mo, W ? Cr und/oder Bi eingesetzt 

15 werden. Im allgemeinen fuhrt der erfindungsgemaBe Einsatz der Komponente A in den 
Zusammensetzungen zu so guten Korrosionsschutzeigenschaften, daB der Zusatz der 
genannten Verbindungen nicht erforderlich ist. Bevorzugt sind die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen Cr(VI)-frei. Falls die genannten Verbindungen (Komponente G) 
dennoch eingesetzt werden, werden bevorzugt Verbindungen ausgewahlt aus Fe, Zn, Zr 

20 und Ca eingesetzt. Die Menge cfieser " Verbindungen in "den " er^ 

Zusammensetzungen betragt - falls diese Verbindungen iiberhaupt vorliegen - im 
allgemeinen 0,01 bis 100 g/1, bevorzugt 0,1 bis 50 g/1, besonders bevorzugt 1 bis 20 g/1. 

Komponente H 

25 

Neben einer oder mehreren der aufgefuhrten Komponenten D bis G konnen die 
erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 
Geeignete Hilfs- und Zusatzstoffe sind unter anderem Leitfahigkeitspigmente oder 
leitfahige Fiillstoffe z.B. Eisenphosphid, Vanadiumcarbid, Titannitrid, RuB, Graphit, 
30 Molybdandisulfid oder mit Zinn oder Antimon dotiertes Bariumsulfat, wobei 
Eisenphosphid bevorzugt ist. Solche Leitfahigkeitspigmente oder leitfahige Fiillstoffe 
werden den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Verbesserung der SchweiB- 
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barkeit der zu behandelnden Metalloberflachen oder zur Verbesserung siner nachfolgenden 
Beschichtung mit Elektrotauchlacken zugesetzt. Des weiteren konnen Kieselsaure- 
Suspensionen - insbesondere bei einer Verwendung der Zusammensetzungen zur 
Behandlung von Aluminium enthaltenden Oberflachen - eingesetzt werden. 

Diese Hilfs- bzw. Zusatzstoffe liegen im aUgemeinen in fein verteUter Form vor, d-h. ihre 
mittleren Teilchendurchmesser betragen im aUgemeinen 0,005 bis 5 am, bevorzugt 0,05 
bis 2.5 um. Die Menge der Hilfs- und Zusatzstoffe betragt im aUgemeinen 0,1 bis 50, 
bevorzugt 2 bis 35 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kormen weiterhin Additive zur Verbesserung 
des Umformverhaltens enthalten, beispielsweise wachsbasierte Derivate auf Basis von 
naturlichen oder synthetischen Wachsen, z.B. Wachse basierend auf Acrylsaure, 
Polyethylen-, Polytetrafluorethylen (PTFE)-Wachse oder Wachsderivate oder Paraffine 
und ihre Oxidationsprodukte. 

In Abhangigkeit von ihrem Anwendungsbereich konnen die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen Polymerdispersionen basierend auf Styrol, 4-Hydroxystyrol, 
Butadien, Acrylsaure, Acrylsaureestem, Acryfsaureamidin, Acrylaten; Memacrylsaufe, 
Methacrylsaureestern, Methacrylsaureamiden, Methacrylaten und Derivaten des 
Acrylamids enthalten. Weiterhin ist es moghch, daB die erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen Polyuretandispersionen und Polyesteruretandispersionen oder 
Polyhamstoffdispersionen enthalten. 

Eine weitere Gruppe von Verbindungen, die in den erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen vorUegen konnen sind Polyethylenglycole, Polypropylenglycole, 
Copolymerisate des Ethylenoxids und Copolymerisate des Propylenoxids. 

Werden die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen in Pulverlacken eingesetzt, so 
konnen sie zusatzlich Epoxidharze und/oder Kondensationsharze des Formaldehyds mit 
Phenol, Harnstoff, Melamin, Phenolsulfonsaure oder Naphthalinsulfonsaure enthalten. 
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Bei Einsatz der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen in Rostumwandlern konnen diese 
zusatzlich Polyvinylbutyral enthalten. 

In Abhangigkeit von der genauen Zusammensetzung der erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen enthaltend die Komponente A konnen diese in alien Anwendungen, 
zur Behandlung von Metalloberflachen, insbesondere in solchen Anwendungen, in denen 
die Korrosion von MetaUoberflachen ein Problem darstellen kann, eingesetzt werden. 
Solche Anwendungen sind beispielsweise Entlackung, Metallbeizen, Elektropoiieren, 
chemisches Entgraten, chemische mid elektrochemische Metallabscheidung (insbesondere 
von Cu, Ni 5 Pd, Zn, Co, Mn, Fe, Mg, Sn, Pb, Bi, Ag, Au und ihren Legierungen), 
Konversionsschichtbildung (insbesondere No-Rinse-Konversionsschichtbildiing, also 
Verfahren mit verringerter AnzaM von Spuloperationen, beispielsweise auf verzinktem 
Stahl und Aluminium), Korrosionsschutz (insbesondere auf Kupfer, etwa bei der 
Leiterplattenherstellung, und auf Stahl), Schmieren und Fetten (insbesondere bei der 
Kaltumformung). Dabei entspricht die Art der Applikation technisch iiblichen Methoden 
mit der Erganzung, daB die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen gemeinsam mit fur 
die entsprechende Anwendung technisch iiblichen weiteren Komponenten eingesetzt 
werden oder daB sie in zusatzlichen Behandlungsschritten mit dem Metall in Kontakt 
gebracht werden, wie beispielsweise Sprtihen, tauche^ Elektrolackieren 
unter Verwendung geeigneter Formulierungen der erfindungsgemaBen korrosions- 
inhibierenden Zusammensetzungen wie Losungen, Emulsionen, Dispersionen, 
Suspensionen oder Aerosole. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Anmeldung sind Zusammensetzungen zur 
Metallabscheidung enthaltend neben den Komponenten A, B und gegebenenfalls C: 

i) mindestens ein Metalloxid und/oder Metallsalz als Komponente I, 

j) gegebenenfalls mindestens einen Komplexbildner als Komponente J, 

k) gegebenenfalls mindestens eine Saure oder ein Alkali- oder Erdalkalimetallsalz der 

entsprechenden Saure als Komponente K, und 
1) gegebenenfalls weitere Additive als Komponente L. 
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Diese erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich insbesondere zur Abscheidung 
von Metallen oder Metallegierungen auf Metall- oder Kunststoffoberflachen. Geeignete 
Metalloberflachen wurden bereits vorstehend genannt. Die Abscheidung von Metallen oder 
5 Metallegierungen auf Kunststoffoberflachen erfolgt bevorzugt bei der Herstellung von 
Leiterplatten. Die Abscheidung erfolgt bevorzugt in einem chemischen oder 
elektrochemischen Verfahren. 



10 Komponente I 

Geeignete Metalloxide oder Metallsalze sind die Oxide oder Salze von Metallen 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Zn, Ni 5 Cu, Au, Pd, Sn 5 Co, Mn, Fe, Mg, Pb, Bi 
und Ag. Die Metalle konnen dabei in Form des eingesetzten Metalls oder - bei Einsatz 

15 verschiedener Metalle - in Form von Legierungen der genannten Metalle untereinander 
oder mit anderen Metallen abgeschieden werden. Bevorzugte Legierungen sind CuZn, 
CuSn, CuNi, SnPb, SnAgBiCu, SnAgCu, SnBi, SnAg, SnCu, NiPd, ZnFe, ZnNi, ZnCo 
und ZnMn. Die genannten Bestandteile der Legierungen konnen in beliebigen 
Konzentrationen in der Legierung enthalten sein. Besonders bevorzugt werden Zn, Cu und 

20 Ni sowie" Legierungen" "dieser "' Metalle " wit anderen" ""Metallen " oder" " untereinander 
abgeschieden. Bei der Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf 
Kunststoffoberflachen sind Ni und Cu besonders bevorzugt. Neben dem Einsatz als 
Metalloxid konnen die MetaUe als Metallsalze ausgewahlt aus den entsprechenden 
Sulfaten, Sulfonsauresalzen, Chloriden, Carbonaten, Sulfamaten, Fluoroboraten, Cyaniden 

25 und Acetaten eingesetzt werden. 

Die Konzentration der Metalhonen in den erfindungsgemafien Zusammensetzungen betragt 
im allgemeinen 0,01 bis 100 g/1, bevorzugt 0,1 bis 50 g/1, besonders bevorzugt 2 bis 20 g/1, 
bezogen auf die Menge des eingesetzten Metalls. 
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Komponente J 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen gegebenenfalls zusatzlich einen 
Komplexbildner enthalten. Geeignete Komplexbildner sind z.B. Ethylendiamintetraessig- 
5 saure (EDTA), Ethylendiamin (ED), Zitronensaure sowie Salze der genannten 
Verbindungen. 

Komponente K 

10 Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen gegebenenfalls des weiteren 
mindestens eine Saure oder ein Alkali- oder Erdalkalimetallsalz der entsprechenden Saure 
bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus HN0 3 , H 2 S0 4 , H 3 P0 4 , Ameisensaure 
und Essigsaure enthalten. Die Saure wird im allgemeinen in einer Menge von 0,5 bis 700 
g/1, bevorzugt 5 bis 200 g/1 eingesetzt 



Komponente L 

Neben den genannten Komponenten konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
weitere Additive enthalten, die je nach Anwendungszweck, abzuscheidendem Metall, 

20 Zielsetzung und angewandtem Verfahren unterschiedlich sein konnen. Geeignete Additive 
sind 1 -(2- Vinylpyridinium)-2-ethylsu]f obetmn, l,l-Dimethyl-2-propinyl-l-amin, 1-Pyri- 
dinium-2-ethylsulfobetain, l-Pyridinium^-hydroxy-S-propylsulfobetain, l-Pyridinium-3- 
propylsulfobetain, 2,2-Dichlordiethylether, 2,5-Dimethyl-3-hexin-2,5-diol 5 2-Butin-l,4- 
dioL 2-Butin-l ? 4-diolethoxylat, 2-Butin-l,4-diolpropoxylat, 3-(2-Benzothiazolylthio)-l- 

25 propansulfonsaure-Na-Salz, 3 ,3 -Dithio-bis-(l -propansulfonsaure)-Na-Salz, 3- [(Amino- 
iminomethyl)-thiol] - 1 -propansulfonsaure, 3 - [(Dimethylamino)-thioxomethyl]thio- 1 -pro- 
pansulfonsaure-Na-Salz, 3-[Ethoxy-thioxomethyl] thio- 1 -propansulfonsaure-K-Salz, 3 - 
Chlor-2-hydroxy- 1 -propansulfonsaure-Na-Salz, 3-Hexin-2,5-diol, 3-Mercapto-l -propan- 
sulfonsaure-Na-Salz, 4,4-Dihydroxydiphenylsulfon, 4-Methoxybenzaldehyd, Aldehyde, 

30 Alkylphenylpolyethylenoxidsulfoproylether-K-Salze 5 Alkylpolyethylenoxidsulfopropyl- 
ether-K-Salze wie beispielsweise Tridecyl/Pentadecylpolyethylenoxidsulfoproylether-K- 
Salz, Allylsulfonsaure-Na-salz, Amidosulfonsaure, Amin- und Natrium- neutralisierte 



15 
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Phosphorsaureester von Alkylalkoholen, Amincarboxylate, Amino- und Nitrophenole, 
Aminoalkohole, Aminobenzimidazol, Anunoimidazoline, Aminotriazol, Benzalacetessig- 
sauremethylester, Benzalaceton, Benzimidazolamine, Benzotbiazole, Benztriazol und seine 
Derivate, Benzylpyridin-3-carboxylat, Bisphenol A, Borsaureester mit verscbiedenen 
Alkanolaminen wie beispielsweise Borsaurediethanolaminester, Carbonsauren und ihre 
Ester, Carboxyethylisotbiuroniumbetain, Cbinolinderivate, Copolymere aus Ethylen und 
Acrylsaure, Copolymere aus Imidazol und Epichlorhydrin, Copolymere aus Imidazol, 
Morpholin und Epichlorhydrin, Copolymere aus N^-bis-P-Cdimemylammo^ropyl]- 
hamstoff und l,l'-Oxybis-[2-cmorethan], Copolymere aus n-Butylacrylat, Acrylsaure und 
Styrol, Dibenzylsulfoxid, Dicarbonsauren und ihre Ester, Diemylentriaminpentaessigsaure 
und davon abgeleitete Salze, Diisobutenylbernsteinsaure, Dinatriumethylenbisdithio- 
carbamat, Dithiophosphonsaure, Ethylamidosulfonsaure, Emylendiamintetraessigsaure und 
davon abgeleitete Salze, Ethylglycindiessigsaure und davon abgeleitete Salze, 
Ethylhexanolethoxylat, Fettarnine und Fettsaureamide, Formaldehyd, Glycerinethoxylat, 
Guanidinderivate, Hamstoff und seine Derivate, Hydroxyemyliminodiessigsaure und 
davon abgeleitete Salze, Imidazol, Isopropylamidosulfonsaure, 

Isopropylamidosulfonylchlorid, i^urylMyristyltrmiethylammomum-Methosulfat, 
Laurylpyridimumchiorid, Maleinsaureamide, Mercaptobenzimidazol, 

Methylamidosulfonsaure, N,N,N^N^Tetrakis(2-hydroxypropyl)-ethy^endiamin, N,N- 
Diemyl-2-propm"-l-amiii, N,N-Diemyl-4-anmio-2-butm:i : o "l, 'N^N-bimethyl^-propin-l- 
amin, N-2-Emymexyl-3-aminosulfopropionsaure, N-AUylpyridiniumchlorid, Na-Salz 
sulfatierter Alkylphenolethoxylate, Natrium-2-ethylhexylsulfat, Nicotinsaure, 
Nitrilotriessigsaure und davon abgeleitete Salze, Nitrobenzolsulfonsaure-Na-Salz , N- 
MethaUylpyridiniumchlorid, ortho-Chlorbenzaldehyd, Phosphoniumsalze, Phthalsaure- 
amide, Picolinsaure, Polyetheramine, Polyemylenimine, Polyvinylimidazol, Propargyl- 
alkohol, Propargylalkohoiethoxylat, Propargylalkoholpropoxylat, Propinsulfonsaure-Na- 
salz, Propiolsaure, Propylendiamintetraessigsaure und davon abgeleitete Salze, Pyrrol, 
Quaterniertes Polyvinylimidazol, Reaktionsprodukt aus 2-Butin-l,4-diol und Epichlor- 
hydrin, Reaktionsprodukt aus 2-Butin-l,4-diol und Propansulton, Reaktionsprodukt aus 
Saccharin und Propansulton, Reaktionsprodukt von Alkyl-ethoxylat/propoxylat mit 
Propansulton, Reaktionsprodukt von Polyemylenimin mit Propansulton, Reaktionsprodukt 
von B-Naphthol-ethoxylat/propoxylat mit Propansulton, Resorcinethoxylat, Saccharin, IS- 
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Naphtholethoxylat, B-Naphtholethoxylatsulfat-Na-Salz ; Sulfoniumsalze, Sulfonsauren wie 
beispielsweise Methansulfonsaure, Thiodiglykol, Thiodiglykolethoxylat, Thioether, Thio- 
harnstoffe, Thiuramdisulfide, Vinyisulfonsaure-Na-salz, Zimtsaure und ihre Derivate, 
Zinkphosphate und -silikate, Zirkonphosphate und -silikate, Hypophosphite (z.B. 

5 Natriumhypophosphit), NaBIL*, Dimethylaminoboran, Diethylaminoboran, Hydrazin, 
Formaldehyd, Urotropin, PaUadiumchlorid, Natriumstannat, HFxBF 3 , Polyethylenglykole 
mit Molekulargewicht 100 - 1000000 g/mol, Blockcopolymere des Ethylenoxid und 
Propylenoxids, beispielsweise Pluronic-Marken der Fa. BASF Aktiengesellschaft, 
Ludwigshafen/Rh., und statistische Copolymere des Ethylenoxid und Propylenoxids, 

10 insbesondere mit Molekulargewichten im Bereich 100 - 2000 g/mol. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen gemafi dieser Ausfubrungsform 
sind insbesondere Metallabscheidungen auf elektrochemischem oder chemischem Wege 
moglich. Ob eine elektrochemische oder chemische Abscheidung durchgefiihrt wird, ist 
15 abhangig vom Metall, von der Metalloberflache sowie von dem gewiinschten Ergebnis. 



Verfalwen zur Behandlung einer Metall- oder Kunststqffoberflache 

20 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Verfahren zur Behandlung 
einer Metalloberflache, wobei die Metalloberflache mit einem Polymer (Komponente A) in 
Kontakt gebracht wird, aufgebaut aus: 
dem Strukturelement (1) 

i 

25 (1) •- 

und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




(2) 
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OM 




(3) 



und/oder 



o 

I! 

0=S-OM 




(4) 





R 



(5) 



und/oder 



und/oder 



worin 

5 in S trukturelement ( 1 ) 

R ! Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl- 5 Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger als 
31 Kohlenstoffatomen ist der gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen 
Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder 
durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder 

10 Doppelbindungen enthalten kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci- 6 -Alkyl, Ci-*- 
Hydroxyalkyl, Ci-6-Aminoalkyl oder C6-io-Aryl, 
in Strukturelement (3) 

R" und R m beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol bedeuten, 
bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder 
15 Alkarylreste, besonders bevorzugt Wasserstoff oder Ci-6-Alkyl- oder Ce-io-Arylreste, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
Alkaiimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder Kaliumion bedeutet, oder ein 
zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein Erdalkalimetallkation oder Zn, Zr 5 Cr, Mn, 
20 Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, besonders bevorzugt Magnesium, Calcium, Zink oder Mangan, 
wenn geniigend zu kompensierende negative Ladungen vorhanden sind, 
und 

in Strukturelement (5) 



SNSDOCID: <WO 03056061 A2J_> 



WO 03/056061 



PCT/EP02/14784 



-34- 



R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-. Aralkyl- oder Alkarylrest, 
dergegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, 
Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt 
Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci-6- 
5 Alkyl, Ci-6-Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl oder C 6 . 10 -Aryl. 

Dieses Polymer sowie bevorzugte Ausfuhrungsformen des Polymers und geeignete 
Herstellungsverfahren sind bereits vorstehend erwahnt (siehe Komponente A). Geeignete 
Metalloberflachen sowie bevorzugte Ausfuhrungsformen der Metalloberflachen sind 
10 ebenfaUs vorstehend erwahnt. 

Geeignete Verfahren sind z.B. Entlackung, Metallbeizen, Elektropolieren, chemisches 
Entgraten, chemische und elektrochemische Metallabscheidung, Konversionsschicht- 
bildung (insbesondere No-Rinse-Konversionsschichtbildung), Korrosionsschutz (insbe- 
15 sondere auf Kupfer, etwa bei der Leiterplattenherstellung, und auf Stahl), Schmieren und 
Fetten (insbesondere bei der Kaltumformung). 

Das Polymer kann in dem erfindungsgemaBen Verfahren in Losung, Emulsion, Suspension 
oder Aerosol vorliegen. Bevorzugt liegt das Polymer (Komponente A) in einer der 
20 vorstehend genannten erfindungsgemaBen Zusammensetzungen vor. 

Die Art der Applikation entspricht technisch iiblichen Methoden mit der Erganzung, daB 
die erfindungsgemafi eingesetzten Polymere (Komponente A) gemeinsam mit fur die 
entsprechende Anwendung technisch ublichen weiteren Komponenten eingesetzt werden 
25 oder daB sie in zusatzlichen Behandlungsschritten mit dem Metall in Kontakt gebracht 
werden, wie beispielsweise Spruhen, Tauchen, Lackieren oder Elektrolackieren unter 
Verwendung geeigneter Formulierungen der Polymere. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird eine 
30 Metalloberflache mit einer Zusammensetzung in Kontakt gebracht, die die Komponenten 
A, B und gegebenenfalls C aufweist, oder mit einer Zusammensetzung, die neben den 
Komponenten A, B und gegebenenfalls C als weitere Komponenten die Komponenten D 
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und/oder E und/'oder F und/oder G und/oder H aufvveist. Geeignete Komponenten B bis H 
sind vorstehend aufgeftihrt. In dieser bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens wird bevorzugt ein Beizen oder eine Passivierung, insbesondere eine 
Posphatierung der Metalloberflache vorgenommen. Geeignete Verfahrensschritte und 
5 Vorrichtungen zur Passivierung, insbesondere Phosphatierung bzw. zum Beizen von 
Metalloberflachen sind dem Fachmann bekannt 

Im allgemeinen erfolgt die Behandlung der Metalloberflachen, insbesondere eine 
Passivierung, besonders bevorzugt eine Phsophatierung oder Beizen, durch Aufspruhen 
10 einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung auf die Metalloberflache oder Tauchen der 
Metalloberflache in eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung, in Abhangigkeit von der 
Zahl, GroBe und Form der zu behandelnden Teile. 

Wird eine Phosphatierung von Metallbandem durchgefuhrt, so konnen die 
15 erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthaltend Phosphorsaure als Komponente E 
durch ein „roll-on"- oder "dry-in-place"- oder "no-rinse"-Verfahren aufgebracht werden, 
wobei die erfindungsgemaBe Phosphatierzusammensetzung auf das Metallband auf- 
gebracht wird und ohne Spiilen getrocknet wird, wobei sich ein Polymerfilm ausbildet. 

20 

Ein weiterer Gegenstand der vorhegenden Anmeldung ist ein Verfahren umfassend die 
Schritte: 

a) gegebenenfalls Reinigung der Metalloberflache zur Entfernung von Olen, Fetten und 
Schmutz, 

25 b) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 

c) gegebenenfalls Pickling, urn Rost oder andere Oxide zu entfemen, gegebenenfalls in 
Anwesenheit des erfindungsgemaB eingesetzten Polymers (Komponente A), 

d) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 

e) Behandlung der Metalloberflache in Anwesenheit des erfindungsgemaB eingesetzten 
30 Polymers (Komponente A), 

f) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 
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g) gegebenenfalls Nachbehandlung, gegehenenfalls in Anwesenheit des erfindungsgemaB 
eingesetztea Polymers (Komponente A). 

Die Behandlung der Metalloberflache in Schritt e) kann dabei eine Passivierung, 
5 insbesondere Phosphatierang, nach dem Fachmann bekannten Verfahren sein. Dabei wird 
auf dem Metall eine Schutzschicht, ein Film oder eine Impragnierung aufgebracht Wird in 
Schritt e) eine Phosphatierung durchgefiihrt, ist eine Nachbehandlung der Metalloberflache 
in Schritt g) mit passivierenden Zusatzen moglich. 

10 Das Waschen mit Wasser erfolgt zwischen den einzelnen Verfahrensschritten, um eine 
Verunreinigung der fur den jeweils folgenden Schritt erforderhchen Losung mit 
Komponenten der in dem vorhergegangenen Schritt eingesetzten Losung zu vermeiden. Es 
ist jedoch auch denkbar, das erfindimgsgemaBe Verfahren als „no rinse Verfahren" 
durchzufuhren, das heiBt, ohne die Schritte b), d) und f). 



Die Schritte des Reinigens (Schritt a)) und der Behandlung der Metalloberflache in 
Anwesenheit des erfindungsgemaB eingesetzten Polymers (Komponente A), bevorzugt des 
Passivierens (Schritt e)) konnen auch in einem Schritt ausgefiihrt werden, d.h. mit einer 
Formulierung, die neben den tiblichen Reinigungsmitteln auch die erfindungsgemaBe 
20 Zusammensetzung enthalt. 

Tm AnschluB an die Verfahrensschritte a) bis g) kann die Metalloberflache mit einem Lack 
versehen werden. Die Lackierung erfolgt ebenfalls nach dem Fachmann bekannten 
Verfahren. 



Eine weitere bevorzugte Ausfxihrungsform der vorliegenden Anmeldung betrifft ein 
Verfahren zur Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf einer 
Metalloberflache, wobei die Metalloberflache mit einer Zusammensetzung in Kontakt 
gebracht wird, die die Komponenten A, B und gegebenenfalls C enthalt, oder mit einer 
30 Zusammensetzung, die zusatzlich zu den Komponenten A, B und gegebenenfalls C als 
weitere Komponenten die Komponenten I, gegebenenfalls J, gegebenenfalls K und 



15 



25 
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gegebenenfalls L enthalt. Geeiguete Komponentea A, B ; C, I, J, K, L sind bereits 
vorstehend erwahnt. 

Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Anmeldung betrifft ein Verfahxen zur 
5 Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf einer Kunststoffoberflache, wobei 
die Kuiiststoffoberflache mit einem Polymer (Komponente A) in Kontakt gebracht wird, 
aufgebaut aus 



dem Strukturelement (1) 



10 (1) 



I 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 



(2) 



15 (3) 





und/oder 



o 

o=s-om 




(4) 

X 

(5) : 1 und/oder 

worin 

in Strukturelement (1) 



FT 




o 

I 1 



und/oder 



R 
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R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyk Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger 
als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten oder 
heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder 
5 Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 

bevorzugt ist R ? Wasserstoff oder Ci-6-Alkyl, Ci^-Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl 
oder C6-io-Aryl, 

in Strukturelement (3) 

R" und R m beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol bedeuten, 
10 bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, 

Aralkyl- oder Alkarylreste, besonders bevorzugt Wasserstoff oder Ci_6- 

Alkyl- oder C-6-io-Arylreste, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
15 ALkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium- oder Kaliumion bedeutet, 

oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein Erdalkalimetallkation oder 
Zn, Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V ? besonders bevorzugt Magnesium, 
Calcium, Zink oder Mangan, werui geniigend zu kompensierende negative 
Ladungen vorhanden sind, 

20 und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt 
Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch 
25 Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; 

bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci^-Alkyl, Ci^-Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl 
oder C6-io-AryL 

Bevorzugt wird die Kunststoffoberflache in dem erfindungsgemafien Verfahren mit einer 
30 Zusammensetzung in Kontakt gebracht wird, die die Komponenten A, B und 
gegebenenfalls C enthalt, oder mit einer Zusammensetzung, die zusatzlich zu den 
Komponenten A, B und gegebenenfalls C als weitere Komponenten die Komponenten I, 
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gegebenenfalls J, gegebenenfalls K und gegebenenfalls L enthalt. Geeignete Komponeaten 
A, B, C, I, J, K, L sind bereits vorstehend erwahnt. 

Eine Abscheidung von MetaUen oder Metallegierungen auf einer Kunststoffoberflache 
wird im aUgemeinen bei einer Kunststoffinetallisierung insbesondere bei der Herstellung 
von Leiterplatten durchgefuhrt. 

Die Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf Metall- oder 
Kunststoffoberflachen erfolgt in den erfindungsgemaBen Verfahren in einer besonders 
bevorzugten AusfUhrungsform jeweils chemisch oder elektrochemisch. Solche Verfahren 
sind dem Fachmann bekannt. Besonders bevorzugt erfolgt in dem erfindungsgemaBen 
Verfahren eine chemische oder elektrochemische Goldabscheidung, chemische oder 
elektrochemische Kupferabscheidung, chemische oder elektrochemische 
Nickelabscheidung, chemische PaUadiumabscheidung, elektrochemische Zinkabscheidung, 
elektrochemische Zinnabscheidung. Die genannten Verfahren schliefien neben der 
Abscheidung der genannten Metalle auch deren Legierungen mit anderen Elementen ein; 
dabei sind besonders bevorzugt CuZn, CuSn, CuNi, SnPb, SnAgBiCu, SnAgCu, SnBi, 
SnAg, SnCu, NiPd, ZnFe, ZnNi, ZnCo, ZniVln, wobei die genannten Bestandteiie der 
Legierung in beliebiger Konzentration in der Legierung enthalten sein konnen. 
ErfindungsgemaB sind auch . Verfahren, bei denen leitfahige Polymere abgeschieden 
werden, wobei diese im weitesten Sinn als Metalle angesehen werden. Ein derartiges 
leitfahiges Polymer ist Polypyrrol. 

Weitere Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind z.B. Reinigungs-, 
Atz-, Glanz- und Picklingverfahren, bei denen neben dem erfindungsgemaBen Einsatz der 
Komponente A gleichzeitig Sauren, Oxidationsmittel und Korrosionsinhibitoren sowie 
geloste Metallsalze eingesetzt werden, sowie Verfahren zur Herstellung von Leiterplatten 
bei denen Zusammensetzungen enthaltend die Komponente A sowohl bei der 
Metallisierung der Leiterplatte einschlieBlich der darin enthaltenen Bohrungen wie auch 
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zur Oberflachenbehandlung der Leiterplatte eingesetzt werden kami. Zusammensetzungen 
enthaltend die Kornponente A konnen einerseits bei der Oberflachenbehandlung von auf 
der Leiterplatte vorliegenden Metallen eingesetzt werden, etwa mit dem Ziel des 
Korrosionsschutzes oder bei der Verbessemng der Lotbarkeit, wie auch in Verfahren, bei 
5 denen nicht leitende Oberflachen im Rahmen der Metallabscheidung mit den 
erfindungsgemaB eingesetzten Zusammensetzungen enthaltend die Kornponente A 
behandelt werden, etwa mit dem Ziel der Durchkontaktierung von Leiterplatten. 

Neben dem Einsatz des erfindungsgemaB eingesetzten Polymers (Kornponente A) in den 
10 genaimten Verfahren, insbesondere zum Beizen bzw. Passivieren, insbesondere 
Phosphatieren von Metalloberflachen oder zur Abscheidung von Metallen auf Metall- oder 
Kunststoffoberflachen ist es moglich, die erfindungsgemaB eingesetzten Polymere 
(Kornponente A) uberall dort zuzusetzen, wo Korrosionsschutz erwunscht ist. 

15 Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist die Verwendung von Polymeren 
(Kornponente A) aufgebaut aus 

dem Strukturelement (1) 



(1) 




20 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




(2) 



R" 




OM 




(3) 



und/oder 
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(4) 

X 

N | I 1 

(5) '• 1 und/oder ' und/oder 

worin 

in Strukturelement (1) 

5 R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger 
als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten oder 
heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder 
Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 

10 bevorzugt ist R Wasserstoff oder C^-Alkyl, C w -Hydroxy alkyl, C^-Aminoalkyl 

oder C 6 -io-Aryl, 
in Strukturelement (3) 

R" und R" beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol bedeuten, 
bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl-, CycloaUcyl-, Aryl-, 
15 Aralkyl- oder Alkarylreste, besonders bevorzugt Wasserstoff oder Ci^- 

Alkyl- oder C6-io-Arylreste, 

in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Ration, bevorzugt ein 
Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium oder Kaliumion bedeutet, 
20 oder ein zwei- oder mehrwertiges Ration, bevorzugt ein Erdalkalimetallkation oder 

Zn, Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, besonders bevorzugt Magnesium, 
Calcium, Zink oder Mangan, wenn genugend zu kompensierende negative 
Ladungen vorhanden sind, 

und 

25 in Strukturelement (5) 
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R Wasserstoff, ein Alkyk Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylxest, der 

gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, 
Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt 
Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen sein kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder Ci-6- 
5 Alkyl, C i ^-Hydroxy alkyl, Ci^-Aminoalkyl oder Ce-io-Aryl, 

zur Behandlung von Metall. Bevorzugt werden die Polymere (Komponente A) zur 
Korrosionsinhibierung von Metalloberflachen eingesetzt 

Bevorzugt eingesetzte Polymere sowie geeignete Metalloberflachen und geeignete 
10 Verfahren zur Korrosionsinhibierung bzw. Verfahren, in denen die genannten Polymere 
verwendet werden konnen, wurden bereits vorstehend genannt. 

Eine weitere bevorzugte Verwendung betrifft die Verwendung von Polymeren aufgebaut 
aus 

15 

dem Strukturelement (1) 

R' 

X 

(1) - 

und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus deFChruppe be"stehend"aus 

20 

OM 



(2) 




(3) und/oder 
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o 
I) 

0=S-OM 




(4) 




O 



R 



(5) 



und/oder 



und/oder 



worin 

in Strukturelement (1) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit weniger 
als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten oder 
heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, Hydroxy- oder Aminogruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome, bevorzugt Stickstoff oder 
Sauerstoff, unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 
bevorzugt ist R' Wasserstoff oder C^-Alkyl, Ci- 6 -Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl 
oder C6-io-Aryl ? 

in Strukturelement (3) 

R" und R f " beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol bedeuten. 



in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, bevorzugt ein 
Alkalimetallkation, besonders bevorzugt ein Natrium oder Kaliumion bedeutet, 
oder ein zwei- oder mehrwertiges Kation, bevorzugt ein Erdalkalimetallkation oder 
Zn 5 Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Al, Ce, V, besonders bevorzugt Magnesium, 
Calcium, Zink oder Mangan, wenn geniigend zu kompensierende negative 
Ladungen vorhanden sind, 

und 

in Strukturelement (5) 



bevorzugt unabhangig voneinander Wasserstoff, Alky!-, CycloalkyK Aryl-, - 
Aralkyl- oder Alkarylreste, besonders bevorzugt Wasserstoff oder Ci-6- 
Alkyl- oder C^io-Arylreste, 
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R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, bevorzugt Chloro-, 
Hydroxy- oder Aminogruppen, substituiert sein kanii oder durch Heteroatome, bevorzugt 
Stickstoff oder Sauerstoff, unterbrochen seiii kann; bevorzugt ist R Wasserstoff oder C\.e- 
5 Alkyl, Ci^-Hydroxyalkyl, Ci^-Aminoalkyl oder C^io-Aryl, 

zur Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf einer Kunststoffoberflache. 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Eifindung zusatzlich. 

10 

Beispiele 

Herstellung von Polvmeren P 

Folgende Polymere wurden nach technisch tiblicher Methode nach dem unten 
beschriebenen Syntheseschema hergestellt: 

OH OH OH O 



15 




+ HCOOH + CH 3 C0OH 




4- H 2 Q + NaOH 
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Korrosionsinhibierende Wirkung von der erfindungsgemaB eingesetzten Polymere 
auf Stahl 

5 Priifiiiethode 

Gravimetrische Ermitdung der Korrosionsrate als Masseverlust: Elektrolyt: 0,03 M-NaCl 
in VE- (voll entsalztem) Wasser, mit KOH auf pH 10 eingestellt, Dosierung der 
Priifsubstanz im Elektrolyt 2% Wirkstoff, Priifung bei Raumtemperatur, 7 Tage. Standards: 
Korrosionstest ohne Priifsubstanz und Korrosionstest mit Korantin PAT (1%). 

10 

Ergebnis 

Alle gepriiften Substanzen wirken korrosionsinhibierend. Hinsichtlich der 
InMbienmgsrvvirkung ist kein eindeutiger Unterschied zwischen Brenzkatechin-haltigen 
und Brenzkatecbin-freien Wirkstoffen zu erkennen (siehe nachfolgende Tabelle 2). 
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Die Polymere werden in folgenden Formulierungen zur Metallbehandlung nach technisch 
iiblichen Verfahren eingesetzt. 



5 Beispiele B1-B4 

Stahlbleche, die mit Zink galvanisch beschichtet sind, werden durch 60 sec Tauchen bei 
50°C mit folgenden Formulierungen behandelt: 





Beispiel Bl 


Beispiel B2 


Beispiel B3 


Beispiel B4 


Polymer 1 


60 


60 






Polymer 2 






50 




Polymer 3 








40 


MgCl 2 


8.5 








Na-acetat 


45 


8,5 






Na-formiat 


80 


64 






Salpetersaure 65% 




40mL/L 






H 2 S0 4 






5.5 




H3PO4 






16 




NaN0 3 








50 


Ameisensaure 








75 


Essigsaure 

Die Zahlen in der Tabe 


lie bezeichnen die 


Konzentration de 


s jeweiligen StofE 


16 

j in Wasser in 



10 g/L, wenn nicht anders angegeben. 
Beispiel B5-B8 

Analog zu B1-B4, jedoch mit Stahlblechen, die mit ZnFe (10 Gew.% Fe-AnteU) 
galvanisch beschichtet sind. 

15 

Beispiel B9 

Aluminiumblech wird bei einer Stromdichte von 15 A/dm 2 und 100°C in einer Losung 
folgender Zusammensetzung anodisiert: 
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H3PO4 70 Gew.%, H2SO4 10 Gew.%, HNO3 4 Gew.%, Borsaure 0.5 Gew.%, NH 5 F 2 16 
Gew.%, Polymer 4 9.5 Gew.%. 

Beispiel BIO 

5 GuBeisen wird 15 s bei Raumtemperatur in eine Losung getaucht bestehend aus 10% 
H2SO4 und 30 Gew.% des Polymer 5. 

Beispiel Bll 

100 g einer Polymerdispersion (30% Feststoffgehalt bestehend aus einem Copolymer der 
10 Zusammensetzung 47 Gew.% n-Butylacrylat, 50 Gew.% Styrol, 3 Gew.% Acrylsaure) 
werden mit 100 g Wasser und 2 g des Polymer 10 gemischt und zum Lackieren eines 
verzinkten und mit HNO3 (0.05 Gew.%) passivierten Stahlblechs verwendet. 
Beispiel B12: Elektrochemische Zinklegierungsabscheidung 

Zur elektrochemischen Abscheidung einer Legierungsschicht aus Zink und eines weiteren 
15 Metalls M bei 40°C und einer Stromdichte von 1.5 A/dm 2 werden galvanische Bader 
folgender Zusammensetzung eingesetzt. 



25 Das Metall M ist wahlweise Kobalt, Eisen, Nickel oder Mangan. 
Anwendungstests B 1— B 1 1 

Die Produkte der Beispiele Bl bis Bll werden im Salzspruhtest gepriift und weisen 
Standzeiten auf, die 5—30% hoher liegen, als bei vergleichbaren Verfahren, in denen die 
erfindungsgemafi eingesetzten Polymere nicht zur Anwendung ko mme n. 



lOg^L 
2g^L 
100 g/L 
1"5 g/L 
5g^L 



Zink, als Zinkoxid 
Metall M, als Sulfat 
Natriumhydroxid 

carboxym'ethyliertes PolyethyleniminJ'Na-Salz; axis Beispiel"! 
Polyethylenimin Lugalvan G20 der Fa. BASF Aktiengesellschaft, 
Ludwigshafen/Rh. 
Polymer 7 

Pyridiniumpropylsulfobetain 



5 g/L 
lg/L 
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Patentanspruche 

5 

1 . Zusammensetzung zur Behandlung von Metailoberflachen enthaltend 

a) mindestens ein Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem 
Stnikturelement (1) 

FT 

X 

10 (1) - 

land mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus 



OM 




15 (2) 



OM O- 
OM 





(3) : und/oder 

o 
ii 

o=s-om 



(4) 




X 

(5) 5 1 und/oder 1 5 und/oder -** " 
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worin 

in Sinikturelement (1) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder 
Alkarylrest mit weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der 
gegebenenfaUs mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein 
kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 

in Stnikturelement (3) 

R"undR m beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 

g/mol bedeuten, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Ration, 
und 

in Strukturelement (5) 
R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest der 
gegebenenfaUs mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann: 

" 1>) ---Was-seT-odea* -'efr-mftSes' I^sungsmittelr das geeignet isf das" Polymer" 
(Komponente A) zu losen, zu dispergieren, suspendieren oder zu emulgieren 
als Komponente B; 

c) gegebenenfaUs oberflachenaktive Verbindungen, Dispergiennittel, Suspendier- 
mittel und/oder Emulgiermittel als Komponente C. 

2. Zusammensetzung zur Abscheidung von Metallen oder MetaUegierungen auf 
Kunststoffoberflachen enthaltend: 

a) mindestens ein Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem 
Strukturelement (1) 

R' 

j 



WO 03/056061 



-53- 



PCT/EP02/14784 



und mindestens drei Struktureleinenten ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus 



OM 



10 (2) 



(4) 




OM 

^OM 




(3) und/oder 

OM . 

.OM 

I 





N^N O 

(5) J 1 und/oder 1 1 und/oder ^ 

15 worin 

in Strukturelement (1) 

R* Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder 
Alkarylrest mit weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen 
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10 



15 



20 

3. 



25 



substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann oder 

Doppelbindungen enthalten kaon; 
in Strukturelement (3) 

R"undR ,n beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 

g/mol bedeutert, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Ration, 
und 

in Strukturelement (5) 
R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 

gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen substituiert sein 
kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann; 

b) Wasser oder ein anderes Losungsmittel, das geeignet ist, das Polymer 
(Komponente A) zu losen oder zu dispergieren, suspendieren oder zu emulgieren 
als Komponente B; 

c) gegebenenfalls oberflachenaktive Verbindungen, Dispergiermittel, Suspendier- 
mittel und/oder Emulgiermittel als Komponente C. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1 enthaltend zusatzlich zu den Komponenten A, B 
und gegebenenfalls C 

d) mindestens ein Salz, erne Saure oder eine Base basierend auf 
Ubergangsmetallkationen, Ubergangsmetalloxoanionen, Fluorometallaten oder 
Lanthanoiden als Komponente D ? 

und/oder 

e) mindestens eine Saure ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Phosphorsaure, 
Schwefelsaure, Sulfonsauren, Salpetersaure, Flufisaure und Salzsaure als 
Komponente E, 

und/oder 

f) mindestens einen weiteren Korrosionsinhibitor als Komponente F, 
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4. 

10 

}5 

5. 

20 



und/oder 

g) Verbindungen des Ce, Ni, Co, V, Fe 3 Zn, Zr, Ca, Mn, Mo, W, Cr und/oder Bi als 
Komponente G, 

und/oder 

h) weitere Hilfs- und Zusatzstoffe als Komponente H. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 enthaltend neben den Komponenten A, 
B und gegebenenfalls C: 

i) mindestens ein Metalloxid und/oder Metallsalz als Komponente I, 

j) gegebenenfalls mindestens einen Komplexbildner als Komponente J, 

k) gegebenenfalls mindestens eine Saure oder ein Alkali- oder Erdalka 1 1 m etallsalz 

der entsprechenden Saure als Komponente K, 

1) gegebenenfalls weitere Additive als Komponente L. 

Verfahren zur Behandlung einer Metalloberflache, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Metalloberflache mit einem Polymer (Komponente A) in Kontakt gebracht 
wird, aufgebaut aus 

mindestens einem Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



(1) 




OM 




(2) 
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OM 




(3) und/oder 





(4) 

X 

N"^N O 

(5) ! 1 und/oder 1 1 und/oder -** v - 

5 worin 

in Strukturelement ( 1 ) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit 
weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen substituiert sein kann oder durch 
10 Heteroatome unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen entbalten kann; 

in Strukturelement (3) 

R"undR m beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 

bedeuten, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 
15 M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, 

und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen 
20 substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann. 
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Metalloberflache mit 
einer Zusammensetzung gemaB einem der Anspriiche 1 oder 3 in Kontakt gebracht 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 6 umfassend die Schritte: 

a) gegebenenfalls Reinigung der Metalloberflache zur Entfernung von Olen, 
Fetten und Schmutz, 

b) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 

c) gegebenenfalls Pickling, urn Rost oder andere Oxide zu entfernen, 
gegebenenfalls in Anwesenheit des erfindungsgemaB eingesetzten Polymers 
(Komponente A), 

d) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 

e) Behandlung der Metalloberflache in Anwesenheit des erfindungsgemaB 
eingesetzten Polymers (Komponente A) ? 

f) gegebenenfalls Waschen mit Wasser, 

g) gegebenenfalls Nachbehandlung, gegebenenfalls in Anwesenheit des 
erfindungsgemaB eingesetzten Polymers (Komponente A). 

"Verfahren hacli Anspnic^ ^ 
einer Zusammensetzung gemaB Anspruch 2 oder 4 in Kontakt gebracht wird. 

Verfahren zur Abscheidung von Metallen oder Metailegierungen auf einer 
Kunststoffoberflache, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffoberflache mit 
einem Polymer (Komponente A) in Kontakt gebracht wird, aufgebaut aus 

mindestens einem Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement 

X 

(1) " v 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus 
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OM 




(2) 



FT 

\JRT 

OM Q— \ 





(3) und/oder 

o 

n 

0=S-OM 



(4) 




i 

NT O 

(5) ; 5 und/oder : 5 und/oder -'' N ^ 

worin 

in Strukturelement (1) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit 
weniger als 31 Kohlenstofifatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen substituiert sein kann oder durch 
Heteroatome linterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 

in Strukturelement (3) 

R" und R m . beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 
bedeuten, 

in Strukturelement (2), (3) und (4) 
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10 



15 



M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, 
und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl- ? Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalls mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffoberflache 
mit einer Zusammensetzung gemaB Anspruch 2 oder 4 in Kontakt gebracht wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine chemische 
oder elektrochemische Metallabscheidung durchgefiihrt wird. 

12. Verwendung von Polymeren aufgebaut aus 

mindestens einem Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement 



(1) 



(1) 




und mindestens drei Strukturelementen ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




(2) 
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OM 




OM 




(3) 



und/oder 



0=S-OM 




(4) 



(5) 



o 



und/oder 



und/oder 



worm 



in Strukturelement (1) 

R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-; Aralkyl- oder Alkarylrest mit 
weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfaUs mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen substituiert sein kann oder durch 
Heteroatome unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 

in Strukturelement (3)""' 

R"undR"' beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 

bedeuten, 
in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, 
und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfaUs mit Alkylresten oder heteroatomhaltigen Gruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein kann; 

zur Behandlung von Metalloberflachen. 



13. Verwendung 



von 



Polymeren 



aufgebaut 



aus 
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(i) 



mindestens einem Polymer als Komponente A aufgebaut aus dem Strukturelement 



T 



und mindestens drei Strukturelementen ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus 



OM 




(2) 



OM 



R 14 

" R u 





10 (3) 1 und/oder 



(4) 




I 



R 



(5) : und/oder : : und/oder 

worin 

in Strukturelement (1) 

15 R' Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest mit 

weniger als 31 Kohlenstoffatomen ist, der gegebenenfalls mit Alkylresten 
oder heteroatomhaltigen Gruppen substituiert sein kann oder durch 
Heteroatome unterbrochen sein kann oder Doppelbindungen enthalten kann; 
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in Strukturelerrient (3) 

R"undR"' beliebige Reste mit einem Molekulargewicht von < 200 g/mol 



in Strukturelement (2), (3) und (4) 

M jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff oder ein Kation, 
und 

in Strukturelement (5) 

R Wasserstoff, ein AlkyK Cycloalfcyl-, Aryl-, Aralkyl- oder Alkarylrest, der 
gegebenenfalis mit Alkylresten oder heteroatomhaitigen Gruppen, 
substituiert sein kann oder durch Heteroatome unterbrochen sein Vann; 
zur Abscheidung von Metallen oder Metallegierungen auf einer 
Kunststoffoberflache. 



bedeuten, 



